


OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego maszynowni z gruntowa pompg ciepla
w Domu Pomocy Spolecznej w Czerewkach

1.0. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa

2.0. Materialy do opracowania

- ustalenia z Inwestorem
- obowigzujgce normy, normatywy i przepisy oraz warunki wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych.

3.0. Zakres opracowania

Projekt techniczny zawiera opracowanie maszynowni z gruntowa pompg ciepta
pracujaca na potrzebny centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej na cele bytowo — gospodarcze budynku Domu Pomocy Spotecznej w
Czerewkach.

4.0. Dane ogolne

Projektowana maszynownia zlokalizowana bgdzie w wydzielonym pomieszczeniu
budynku (dotychczas stanowigcym kottowni¢ z kottami olejowymi):
- zapotrzebowanie na moc cieplng (dane Inwestora): 172 kW
- 1lo$¢ podopiecznych: 95 osob
- typ ogrzewania: centralne, grzejnikowe
- szezytowe zrodlo ciepta do wspotpracy z pompa ciepla stanowia istniejace kotly
olejowe
- pofaczenie instalacji z pompami ciepta z obiegiem kotlowym bedzie realizowane
poprzez istniejgce zbiorniki buforowe

5.0. Urzadzenia i technologia

W budynku zaprojektowano maszynowni¢ sktadajaca si¢ z dwoch rownolegle
pracujacych gruntowych inwerterowych pomp ciepta WPE-I H400 Premium o mocy
sumarycznej 172 KW. Pompy ciepta pracuja w oparciu o technologi¢ goracego gazu co
pozwala na jednoczesng prac¢ na potrzeby c.o. i c.w.u przy rownolegtym trybie tadowania
zbiornikow c.w.u parametrem 75°C. Pompy ciepta wyposazone sa we wbudowane
wysokosprawne pompy obiegowe dolnego i1 gornego zrodia (klasa energetyczna A) oraz
elektroniczny zawor rozprezny.

Pompy beda dostarczaty energi¢ na potrzeby centralnego ogrzewania oraz podgrzewu
cieptej wody uzytkowe;.

Ilo$¢ wody zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2001r. w
sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody przyjmujac jako jednostke odniesienia
ilo$¢ 10zek, N=95
- domy pomocy spolecznej: przecictna norma zuzycia wody ogotem 175dm>/16zko/dobe



Gpw = N X 175 = 95 x 175 = 16625dm3/d

- przyjeto zapotrzebowanie na ciepla wode na poziomie 50% ogdlnego zapotrzebowania na
wode:
Gaer = 0,5 X 16625 = 8312,50dm3/d

Do obliczen szczytowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa przyjeto
wspotczynniki nierdwnomierno$ci dobowej Ng=1,1, nierownomiernosci godzinowej Np=2,5
oraz czas uzytkowania instalacji T=18h.

Gy max = 8312,50 x 1,1 = 9143,75dm3/d
Gpér = 9143,75 + 18 = 508dm3/h
Ghomax = 508 X 2,5 = 1270dm3/h

W celu optymalizacji pracy sprezarki pomp ciepta w instalacji przewidziano
wykorzystanie dwoch istniejacych zbiornikow buforowych o pojemnosci 10001 kazdy, ktore
stanowig sprzeglo hydrauliczne oraz zapewniaja polaczenie obiegu pompowego 1 kottowego.
Istniejagce zasobniki o pojemnosci 7501 kazdy zostang zdemontowane i wymienione na
nowoprojektowane dwa zasobniki c.w.u. SPS o pojemnosci 15001 kazdy. Dzigki technologii
gorgcego gazu, ktora umozliwia podgrzewanie cieptej wody uzytkowej zaréwno
przeplywowo (wezownice) jak 1 gromadzenie jej w zbiorniku o duzej pojemnosci
zagwarantowany jest dostep do zapasu cieplej wody uzytkowej nawet w okresach
najwiekszego jej rozbioru. Projektowane przeplywowe zbiorniki c.w.u wyposazone sg w
wezownice karbowang o powierzchni wymiennika min. 10m? oraz posiadaja mozliwos¢
nagrzewania jednocze$nie gornej i dolnej czgséci zbiornika réznymi temperaturami.

Poza urzadzeniami glownymi zaprojektowano systemowy, zgodny z wytycznymi
producenta uktad osprzetu 1 armatury regulacyjno — zabezpieczajacej tj. zawory trojdrogowe,
zawory bezpieczenstwa, zawory odcinajace, przeponowe naczynia wzbiorcze, filtry, czujniki
temperatury. Kolejnos¢ wiaczenia poszczegdlnych komponentéw nalezy realizowaé¢ w
oparciu o schemat technologiczny (rys. 2).

Automatyka maszynowni realizowana jest poprzez sterownik pompy ciepta
umozliwiajacy odczyt parametrow cisnienia i temperatury poszczegolnych elementéw uktadu,
obstuge komunikatow o btedach i usterkach oraz posiadajacy funkcje¢ regulacji pogodowej z
mozliwo$cig korekty krzywej grzewczej. Modul rozszerzony jest o automatyke sterujaca
obiegiem goracego gazu i oprogramowanie umozliwiajace koordynacj¢ wspotpracy pomp
ciepta z istniejagcymi kottami olejowymi.

Przewidziano mozliwo$¢ montazu filtra mechanicznego, zmigckczacza wody oraz
zaworu automatycznego napelniania instalacji na wlocie wody do maszynowni — po
uzgodnieniu z Inwestorem i ocenie stanu osprzetu istniejgcego przez wykonawce.

6.0. Dolne zrodlo ciepla

Zrédtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy z sondami w postaci pionowych
odwiertow o tacznej dtugosci 4600m. Zamawiajacy wymaga zastosowania sond z materiatu
PE 100 RC 40x3,7mm z fabrycznie zespolona gtowica cechowang dtugoscia od 0 do 100m na
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sondzie. Nalezy wykona¢ 4 studnie zbiorcze wyposazone w armatur¢ odcinajaca, regulacyjng
i odpowietrzajacg. Z kazdej ze studzienck czynnik roboczy dostarczany jest do maszynowni
pomp ciepta rurociggiem zbiorczym o $rednicy gwarantujgcej zapewnienie wymaganego
przeplywu przez wymienniki pierwotne pomp ciepta.

Do prawidtowego wykonania dolnego zrédta dla pompy ciepta zostaly obligatoryjnie
zastosowane minimalne wymagania jakosciowe dla materiatu wypehiajacego otwor
wiertniczy podane ponizej:

— wspoélczynnik przewodzenia ciepta: A > 2,0 W/(m-K) - potwierdzony certyfikatem

wydany przez niezalezng jednostke badawcza

— wspotczynnik filtracji: kf < 10-9 m/s

— wytrzymato$¢ na $ciskanie: ¢ > 2,5 N/mm po 28 dniach

— mrozoodpornos¢: t =-10 °C (minimum 10 cykli od -10 °C do +10 °C),

— odstdj wody po 24 godzinach: s < 2%,

— brak skladnikow szkodliwych dla wod podziemnych 1 $rodowiska (atest
higieniczny PZH — dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych
mogacych si¢ kontaktowa¢ z woda przeznaczona do spozycia przez ludzi).

Powyzsze parametry powinny by¢ badane w oparciu o zapisy zawarte w ,, Wytycznych
wykonania 1 odbioru instalacji z pompami ciepta. Cz¢§¢ 1 Dolne zrédla do pomp ciepta”
PORT PC, Wydanie Pierwsze 01/2013.

Instalacje dolnego zrdédla nalezy napeini¢ ptynem do instalacji chlodniczych o
temperaturze krzepnigcia -15°C (biodegradowalny). Krystalizacja ptynu rozpoczyna si¢ w
temperaturach -15°C -20°C. Podstawowym sktadnikiem ptynu jest glikol propylenowy w
stezeniu 33%. Przed napelnieniem instalacji ptynem nalezy oprézni¢ ja z wody, ktora
wykonywano probe ci$nieniowa. W przypadku potrzeby spuszczenia ptynu celem usunigcia
awarii, nalezy dokladnie zebra¢ do =zbiornika. Nie wylewa¢ do kanalizacji. Ptyn
przepracowany przekaza¢ firmie posiadajacej koncesje na utylizacje.

7.0. Instalacja technologiczna maszynowni

7.1. Armatura (odcinajaca, odwadniajaca i odpowietrzajgca)

W maszynowni zaprojektowano:
— zawory odcinajace gwintowane do S$rednicy dn 50, kolnierzowe na wigkszych
Srednicach
— na obiegu pompa ciepta — dolne Zrédlo ciepta: armatura odcinajgca stanowigca
wyposazenie systemowe studni zbiorczej
— odpowietrzniki automatyczne

7.2. Przewody

— W maszynowni instalacja z przewodéw z rur stalowych ze szwem wg PN-80/H-
74200 taczonych przez spawanie (mozliwe zastosowanie rur typu Inox taczonych w
systemie Press)

— sondy pionowe dolnego zrddta z rur PE 100 RC 40x3,7mm

— studnie zbiorcze dolnego zrédta oraz rury gltowne zbiorcze i magistralne
z PE HD 100



7.3. lzolacja

zabezpieczenie przed korozja wykona¢ nalezy dla rur instalacyjnych czarnych
zgodnie z instrukcja KOR-3A; czy$ci¢ rury rgcznie szczotkami stalowymi z
odrdzewianiem, a nastepnie malowa¢ dwukrotnie farbg kreodurows.

izolacj¢ termiczna obiegu dolnego zrédla wykonac z otulin kauczukowych, rur
instalacyjnych z otulin z pianki poliuretanowej — S$rednice izolacji zgodnie z
wytycznymi COBRTI Instal.

8.0. Uwagi dotyczgce wykonania robot

Dolne zrédlo:

po wykonaniu instalacje nalezy wypluka¢ woda a nast¢pnie podda¢ probie
szczelno$ci wedtug wytycznych producenta wymiennika

uzyskanie pozytywnego wyniku proby warunkuje rozpoczecie napeiniania uktadu
roztworem glikolu

przed pierwszym uruchomieniem pomp ciepta nalezy wyréwnaé przeptywy przez
poszczegblne sondy

po wykonaniu pierwszego odwiertu nalezy wykona¢ badanie TRT (Testy
przewodnictwa cieplnego gruntu) celem potwierdzenia projektowanej wydajnosci
cieplnej gruntu

wiercenia moga odbywa¢ si¢ przy uzyciu zerdzi oslonowych stuzacych do
stabilizacji $cian otworu wiertniczego oraz W celu zabezpieczenia przewiercanych
warstw poziomow wodonosnych

przewiercone warstwy wodonosne nalezy zabezpieczy¢ poprzez wypeknienie
przestrzeni pier§cieniowej termocementem spetniajacym normy dopuszczone do
kontaktu z wodg potwierdzone atestem higienicznym PZH

osoba dokonujagca wypelnienia sond powinna posiada¢ uprawnienia operatora
agregatow cementacyjnych 1 mie¢ co najmniej 2 letnie do$wiadczenie w
wykonywaniu instalacji z iniekcjg otworéw

Maszynownia:

podgrzewacze nalezy ustawi¢ na fundamencie wys. 10 cm z betonu B-15
okrawedziowanym stalowym katownikiem

wszystkie prace montazowe i rozruchowe urzadzen pomiarowych wykonaé¢ zgodnie
z DTR urzadzenia

instalacje przewidziane w projekcie zabezpieczajace prace kottowni muszg byc
sprawne i okresowo poddawane przegladom i konserwacji

cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opr. "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" cz. IT - Instalacje
sanitarne i przemystowe

Mocowania rurociggow (podwieszenia, podparcia) musza zapewni¢ mozliwosé
wymiany i obshugi armatury oraz zabezpieczy¢ mozliwos$¢ rozszerzania cieplnego



— mMmontaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu
podstawowych urzadzen technologicznych, rurociggéw, armatury, wstepnej probie
wodnej i po zabezpieczeniu antykorozyjnym

— na manometrach nalezy zaznaczy¢ maksymalne warto$ci ci$nienia

— czujnik temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej elewacji budynku,
na wysokosci ok. 2.5-3.0 m, w miejscu zacienionym, z dala od okien i otworéw
wentylacyjnych od strony potnocne;.

UWAGA: Podane w niniejszym opracowaniu rozwiazania materialowe nalezy traktowac
jako przykladowe. Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan réwnowazinych pod wzgledem
parametréw technicznych, gabarytowych i eksploatacyjnych.
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