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1. WSTEP, CEL OPRACOWANIA

Inwestorem calego zadania w postaci projektu i instalacji pomp ciepta, oraz jego przysztym Uzytkownikiem
jest Dom Pomocy Spotecznej w Czerewkach.

Dziatka w obrebie ktorej projektuje sig roboty geologiczne jest wiasnoscia Inwestora-w trwatym zarzadzie.

Celem opracowania jest ustalenie zakresu robot i prac geologicznych, zwigzanych z wykonaniem 46
otworéw wiertniczych - technologicznych o gtebokosci 100m kazdy, w celu wykorzystania ciepta Ziemi
(zainstalowanie tzw. gruntowych wymiennikow ciepta).

Lokalizacja, gtebokoscé i ilo$¢ otwordw zostata skonsultowana ze Zleceniodawca na podstawie uzyskanych
informacji o zapotrzebowaniu na ciepfo.

Projekt robot wykonano zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2017 1. poz.
2126, z 2018 r. poz. 650) oraz z aktualnymi przepisami wykonawczymi do ustawy, tj. Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych,
w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 6.12.2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych.

Niniejszy projekt podlega zgtoszeniu wtasciwemu organowi administraciji geologiczne; tj. Staroscie Powiatu
Biatostockiego. Rozpoczecie robot geologicznych moze nastapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia
projektu robot geologicznych, Starosta, w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu. Roboty geologiczne
powinny by¢ prowadzone przy nadzorze uprawnionego geologa.

Wyniki prac terenowych, badan i obserwacji zostang przedstawione w formie dokumentaciji zaliczonej wg
Prawa Geologicznego i Gorniczego do innych dokumentacji geologicznych. Dokumentacja ta zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawnymi zostanie przediozona w 3 egzemplarzach organowi administracii
geologicznej tj. dla Starosty Powiatu Biatostockiego.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Obiektem przeznaczonym do wykorzystania systemu pomp ciepta bedg zabudowania obiektu Domu Pomocy
Spofecznej w Czerewkach, Czerewki 1 (wiercenia dz. geod. nr 160 obreb Czerewki), gm. Juchnowiec Koscielny,
pow. biatostocki, woj. podlaskie, zat. nr 1, 21 3.

Inwestycja polegaC bedzie na zainstalowaniu pompy ciepta wykorzystujacej energie cieping
zmagazynowang w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez pionowe odwierty i zabudowane w nich
wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta sktadajg sie z U-ksztaltnych, zgrzanych u podstawy kolektoréw wykonanych
z wezy polietylowych, w ktérych w uktadzie zamknietym krazy czynnik chfodniczy transportujgcy ciepto tj.
biodegradowalny glikol propylenowy.

Dtugo$¢ kolektorow ciepta zapewniajaca odpowiedni uzysk energii z gruntu uwarunkowana jest kubaturg
obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoscig przekazywania ciepta przez grunt wyrazong przez
wspotczynnik gE. Wspdtczynnik ten wynosi od 20 W/m (dla podioza stanowigcego grunt suchy) i do ok 70 W/m
(dla gruntow nawodnionych o duzym przeptywie wéd gruntowych).

Dla omawianej inwestycji projektuje sie instalacje pompy ciepta, (zapotrzebowanie na moc grzewcza to
okoto 172 kW) przy minimalnej temperaturze dolnego zrodta 8-10°C. Rodzaj i moc pompy zostata dobrana przez
Instalatora, na podstawie obliczonego obcigzenia cieplnego budynku.

Zatozono wykonanie 46 sond z rur PE 100 RC 40 x 3,7 mm z gtowicg spawang fabrycznie z certyfikatem
kontroli.



Podczas pracy pomp tworzy sig tzw. lej temperaturowy, j. obszar obnizonej temperatury gruntu
wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami wynoszacej od 5m do 15m, o zaleznosci
wprost proporcjonalnej do glebokosci otworéw i odwrotnie proporcjonalnej do wspdiczynnika qE.
Dla projektowanych otwordw przyjeto rozstep okoto 8-10m.

Podkresla sig, iz calos¢ prac zwigzanych z wykonaniem dolnego Zrddta ciepta nalezy zlecié jedynie firmie
majacej udokumentowane do$wiadczenie w tym zakresie. Jakoéé wykonania dolnego Zzrodta warunkuje
efektywno$¢ pracy pompy ciepta, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. LOKALIZACJA, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projekiowanych robot geologicznych polozony jest w powiecie biatostockim, w wojewodztwie
podiaskim, w miejscowosci Czerewki, przy potudniowej granicy gminy Juchnowiec Koscielny.

Na dzialce nr 160 w msc. Czerewki, na kiorej projektuje sig wiercenia, znajdujq sie budynek uzytecznosai
publicznej ~ Dom Pomocy Spolecznej oraz budynki gospodarcze, a dzialka uzbrojona jest w sie¢ wodno-
kanalizacyjng oraz elektryczng. Teren w miejscu projektowanych odwiertow poro$niety jest roslinnoscig
trawiasta.

Najblizsze sasiedztwo trenu projektowanych robét to zabudowania miejscowosci Czerewki, zabudowa
mieszkaniowa i gospodarcza, a dziatka przylega bezposrednio do ulicy wiejskiej.

Szczegolowe potozenie zostalo pokazane na zatacznikach nr 1, nr 21 nr 3 oraz ponizszej mapce pogladowej.

Zrédto: https.//juchnowieckoscielny.e-mapa.net/

Zgodnie z regionalnym podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszar
potozony jest w obrebie prowingji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski, w makroregionie Nizina Péinocnopod|aska,
W granicach mezoregionu: Dolina Gérnej Narwii. Jest to obszar o niewielkich deniwelacjach terenu.
Powierzchnia terenu jest na ogét stabo urozmaicona. Rzgdne terenu w Dolinie Gornej Narwi wynoszg 100-110
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m npm. Dolina Narwi ma przebieg rownoleznikowy. Jej szeroko$¢ waha sig od kilkuset metréw do ponad 2 km.
Dno doliny jest pfaskie, a krajobraz doliny Narwi urozmaicajg duze wydmy o ksztattach parabolicznych lub
watow, ktorych wzgledna wysoko$¢ dochodzi do 3 m.

Obszar prac lezy w obrebie regionu klimatycznego biatostockiego-biatowieskiego, w strefie $cierania sie
wptywow klimatu morskiego i kontynentalnego, z przewagg kontynentalnego i nalezy do najzimniejszych
w kraju.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyklych wod podziemnych Polski obszar prac lezy w obrebie regionu -
lubelskiego (IX) (Paczyriski red., 1995), ktory stanowi subregion podlaski i rejon bialski (IX1A). W ramach
jednolitych czgséci wod podziemnych obszar prac zlokalizowany jest w rejonie mazowiecko-mazursko-podiaskim
(I1) (Paczyriski, Sadurski red., 2007).

Teren opracowania znajduje si¢ w dorzeczu Gomej Narwii, bedacej doplywem Wisly. Obszar prac
odwadniany jest rzeke Narew, kiéra przeptywa w odlegtosci ok. 640 m na potudnie od terenu projektowanych
prac.

Rzgdne terenu w granicach dziatki Inwestora ksztattuja sie w przedziale od ok 127,00 m npm (potudniowa
czes¢ dziatki) do ok 128,00 m npm (poinocna czes¢ dziatki), i sq to rzedne projektowanych wiercen, wiercenia
w czterech narozach dziatki. Teren zapada w kierunku potudniowym, w strone rzeki Narew.

W celu zobrazowania poloZenia terenu projektowanych rob6t w stosunku do obszaréw chronionych
posiuzono si¢ mapa geo$rodowiskowg oraz mapg hydrogeologiczng arkusz Plutycze w skali 1:50 000, zaf, nr
41,42 inr 5. Na ich podstawie stwierdza sig, ze teren projektowanych robét nie znajduje sie w obrebie
zadnego obszaru chronionego krajobrazu. Przez dziatke w Czerewkach, na ktorej projektuje sie wiercenia
przebiega granica Obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, obszar specjainej ochrony siedlisk:
Ostoja w Dolinie Gomej Narwii, oraz obszar specjalnej ochrony ptakéw: Bagienna Dolina Narwii i i Dolina Gomej
Narwii.

Zgodnie z danymi jakie przedstawia Panstwowy Instytut Geologiczny Paristwowy Instytut Badawczy oraz
mapa hydrogeologiczna danego regionu, teren projektowanych robét nie znajduje sie w obrebie zadnego
Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych, zat. nr 5.

32. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowe geologiczna i warunki hydrogeologiczne badanego terenu ustalono w oparciu o:
- mape: Hydrogeologiczng Polski arkusz Plutycze (Zat. nr 5) w skali 1:50 000;
- przekroje do mapy hydrogeologicznej (Zat. nr6.1i6.2);
- dane o otworach hydrogeologicznych z rejonu projektowanych prac.

Tektonicznie, omawiany obszar lezy na poludniowym skionie Wyniesienia Mazursko-Suwalskiego, ktore
przechodzi w obnizenie Podlaskie. Strop skat krystalicznych wystepuje na glebokosci ok. 800 m i obniza sie
w kierunku potudniowym. Na sfaldowanym podiozu krystalicznym moze wystepowaé dwudzielna pokrywa
osadowa. Starsza, obejmujaca paleozoik i miodsza, mezozoiczno-kenozoiczna. Paleozoik to osady kambru,
ordowiku i syluru, o migzszo$¢ tacznie okolo 104,5 m. Kolejno utwory mezozoiczne, od triasu po goma krede,
0 migzszos¢ 336 m. Nastepnie trzeciorzed, jego migzszosé jest bardzo zrdznicowana i wynosi od 12 m na
poinocy arkusza Plutycze do 22 m w Zajaczkach, a maksymalnie wynosi 70 m w Rzepniewie, w czesci
poiudniowo-wschodniej arkusza. Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych na obszarze arkusza Plutycze jest
bardzo zroznicowana i wynosi od ok. 88,5 m w centralnej czeéci arkusza do 210 m w Czerewkach i 249 m na
pofudniu. Osady czwartorzedowe sg reprezentowane przez poziomy glacjalne, rozdzielone seriami osadéw
wodnolodowcowych z okresu zlodowaceri potudniowo- i $rodkowopolskich. Ladoléd najstarszego zlodowacenia
-Narwi — wkroczyt na obnizenia éwczesnego podioza, pozostawiajac osady gliny zwalowej i piaszczysto-
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zwirowe osady wodnolodowcowe. Zlodowacenie Sanu uksztattowato wyrownang powierzchnie na poziomie
obecnej wysokos$ci 40 ~ 60 m.npm.

Budowe geologiczng omawianego terenu ilustruje mapa geosrodowiskowa (zat. nr 4.1 i 4.2) oraz archiwalne
przekroje hydrogeologiczne do MHP Plutycze (zat. nr6.1i6.2).

W przypadku projektowanych otworéw wiertniczych przewiduje sie zgeneralizowany profil litologiczny (bez
warstwy gruntow przypowierzchniowych (gleby/nasypow):

v 0,0-150m - piasek réznoziamisty ze zwirem

v 15,0-400 m - glina zwatowa '

v 40,0-450m - piasek réznoziarnisty ze zwirem

v 450-550m - osady zastoiskowe (pyly, ity, pyly piaszczyste, mutki)
v 550-650m - piaski réznej granulacji

v 650-750m - osady zastoiskowe (pyly, ity, pyly piaszczyste, mutki)
v 750-100.0m - glina zwatowa

Przedmiotowy projekt robot dotyczy wykonania odwiertéw do celéw instalaciji dolnego zrodta pomp ciepta.
Na podstawie zgromadzonych materialéw geologicznych i hydrogeologicznych skoncentrowano sie na
rozpoznaniu geologicznych do glebokosci max 100 m ppt, jako budowy o dobrym rozpoznaniu. Profil
projektowanych otworéw wyinterpretowano glownie z danych o studniach ujeciowych wodociagu wiejskiego
grupowego Kleosin.

Projektowane wiercenia projektuje si¢ prowadzi¢ w obrebie utworéw czwartorzedowych. W miejscu
lokalizacji projektowanych odwiertow przewiduje sie, iz bezposrednio pod powierzchnia ziemi (ponizej utworéw
powierzchniowych — gleby/nasypéw) bedg wystepowaly utwory piaszczysto-zwirowe o migzszosci okolo
kilkunastu metrow. Ponizej nalezy spodziewaé sie warstwy glin zwalowych o migzszosci $rednio 25 m.
Nastepnie kompleksu piaszczystego przewarstwionego gruntami zastoiskowymi do gt. 75,m, pod ktérymi do gt.
koricowej spodziewa¢ sie mozna glin zwalowych.

Wode podziemng przewiduje sig nawiercic na glebokosci ok 40 m ppt i 55,0m (w obrebie nizej legtej warstwy
piaszczystej) . na rzednej ok. 87 m npm i 32 m npm, ze stabilizacja w warstwie piaszczystej wyzej legtej, badz
dos¢ blisko powierzchni terenu, a nawet do okolo 1,0 m nad teren (samowyplyw). Mozna spodziewaé sie
rowniez zwierciadta swobodnego w przypowierzchniowej warstwie piaszczystej.

Przewidywany uktad warstw ilustruje profil litologiczny - zatgcznik nr 7.

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Plutycze, teren projektowanych prac
znajduje sig w obrebie jednostki hydrogeologicznej - 6bQI. Jednostka ta zostala wyznaczona
W pofudniowowschodniej czesci arkusza Plutycze na powierzchni okolo 71 km2. Gléwny poziom uzytkowy
tworzy warstwa zbudowana z piaskow réznoziamistych z domieszka 2wiréw. Strop wystepuje na glebokosci 30 -
40 m, a zwierciadio wody stabilizuje sig na rzednych 125 — 135 m npm. Miazszo$¢ poziomu uzytkowego wynosi
od 11 do 23 m, $rednio okoto 15 m. Wsp6iczynnik filtracji wynosi $rednio - 9,2 m/24h a przewodno$é warstwy
wodonosnej 1374 m2/24h. Obliczenia wydajnoéci potencjalnej studni wierconej wskazujg na jej spore
zroznicowanie od 30 do 120 m3/h, a w czesci potudniowowschodniej jednostki nawet < 30 m3/h. Modut zasobow
odnawialnych okreslono na 109 m3/24h/km2, a dyspozycyjnych na 75 m3/24h/km2. Jako$¢ wody podziemnej jest
generalnie dobra i w czesci poludniowej obszaru jednostki kwalifikuje sie do klasy Ila. Wode w czesci poinocnej
zalicza sig do klasy Ilb, z uwagi na podwyzszone zawarto$ci zwiazkéw Zelaza i manganu. Praktycznie ciagta
izolacja od powierzchni terenu w postaci glin zwatowych i itow lub mutkéw, a takze brak istotnych zagrozen dla
wod podziemnych pozwala okresli¢ stopier zagrozenia jako niski. Obiektem mogacym potencjalnie zagrazaé
wodom podziemnym jest odcinek drogi krajowej Biatystok — Lublin.

-6-



W rejonie omawianych prac wyrdzniamy dwa pigtra wodono$ne: czwartorzedowe i trzeciorzedowe.

Podstawowe Zrodlo zaopatrzenia ludnoSci w wode danego rejonu stanowig wody podziemne
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Pietro czwartorzedowe charakteryzuje sie skomplikowanymi
warunkami hydrogeologicznymi, wynikajacymi z liczby pozioméw wodonosnych, ich zasobnosci, migzszosci
warstw izolujgcych poszczegoine poziomy.

W obrebie utworéw czwartorzedowych wystepujg 3 poziomy wodonos$ne charakteryzujace sie zréznicowang
zasobnoscig i zasiegiem przestrzennym. Wyréznione poziomy wodonosne to: przypowierzchniowy, $rodkowy
migdzymorenowy i spagowy (najnizszy). Ponadto, w dolinie Narwi wystepujg zawodnione, przypowierzchniowe
osady piaszczyste, ktorych migzszo$¢ nie kwalifikuje do wykorzystania dla celéw zbiorowego zaopatrzenia
w wode. Poziom ten jest sporadycznie eksploatowany przez indywidualne gospodarstwa rolne.

Kryterium uzytkowego poziomu wodono$nego spelnia miedzymorenowy poziom wodonosny. Wystepuje on
na giebokosci od 40 do 100 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od 8 do 40 m. Warstwe wodonosng
budujg piaski o réznej granulaciji z przewaga $rednio- i drobnoziarnistych. Wspotczynnik filtracji wynosi od 2,2 do
14,3 m/d, a przewodno$¢ wynosi od kilkunastu do ponad 200 m2/d. Zwierciadlo wody o charakterze napietym
stabilizuje sie na rzednych 130-145 m npm.

Spagowy poziom wodono$ny jest stabo rozpoznany i wykorzystywany do zaopatrzenia ludnosci w wode
jedynie w zachodniej i potudniowo-wschodniej cze$ci opisywanego terenu. Warstwe wodono$ng buduja: piaski
drobno- i $rednioziarniste (o nieznanej migzszosci) wystepujace na gtebokosci okoto 100 m.

Wody podziemne z trzeciorzedowego pietra wodonosnego tworzg oligocenskie piaski drobnoziamiste
z glaukonitem wystepujace na glebokosci 129139 m. Parametry hydrogeologiczne ujetej warstwy sg korzystne,
wspotczynnik filtracji wynosi 4,75 m/d, a wydajno$¢ jednostkowa 1,57 m3/h/1 m S.

Jak podajg objasnienia do MHP Plutycze oraz mapa hydrogeologiczna, w rejonie prac nalezy spodziewaé sie
zwierciadta wody podziemnej stabilizujgcego sig na poziomie okolo 125 do max 130 m npm, tj. blisko
powierzchni terenu, praktycznie na réwno z terenem lub nawet powyzej, np. otwér studzienny w msc.
Czerewki Zakiad Rolny, rzedna terenu 1255 m npm, rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody 127,40 m
npm (tj. 1,9 m nad teren).

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Plutycze mozna stwierdzi¢, ze na
przewazajacej czgsci opisywanego arkusza jako$¢ wody jest dobra lub $rednia (klasa lla i Ilb), woda wymaga
prostego uzdatniania z uwagi na podwyzszone zawartosci zelaza i manganu.

Najblizszym dla miejsca projektowanych robét, czynnym ujeciem czwartorzedowym jest ujgcie Czerewki
Zaktad Rolny potozone w odleglosci od ok 950 m na potudniowy-zachéd (nr 12 zgodnie z MHP), studnia
odwiercona w 1976 r. do glebokosci okolo 63 m ppt w obrebie utworéw czwartorzedowych (z rzednej 125,5 m
npm). Otworem ujeto dwa poziomy wodonos$ne, gdzie glebszy stabilizuje sie na poziomie 1,9 m nad teren fj. na
rzednej 127,4 m npm. Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu Qexspi = 25,0 m3/h przy depresji s = 18,0 m.

Kolejno ujgcie Strabla Zaktad Betoniarski potozone w odlegiosci od ok 2,45km na potudniowy-zachéd (nr 11
zgodnie z MHP), studnia odwiercona w 1967 r. do glebokosci okolo 62,7 m ppt w obrebie utworéw
czwartorzgdowych (z rzednej 132,5 m npm). Otworem ujeto dwa poziomy wodonoéne, gdzie gtebszy stabilizuje
si¢ na poziomie 3,6 m nad teren tj. na rzednej 136,1 m npm. Wydajnoé¢ eksploatacyjna otworu Qekspi = 23,0
m3h przy depresjis = 2,3 m.

Ujecie Strabla Szkota Podstawowa ujecie wiejskie polozone w odleglosci od ok 3,1km na potudniowy-zachod
(nr 10 zgodnie z MHP), studnia odwiercona w 1997 r. do glebokosci okolo 70,5 m ppt w obrebie utwordw
czwartorzgdowych (z rzednej 129,8 m npm). Otworem ujeto jeden poziom wodonosny, ktry stabilizuje sie na
poziomie ok. 2,0 m ppt tj. na rzednej 127,8 m npm. Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu Qexspl = 33,0 m3h przy
depresjis=7,0m.
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Ujecie Dorozki Zaktad Rolny pofozone w odleglosci od ok 1,85km na péinoc (nr 5 zgodnie z MHP), studnia
odwiercona w 1978r. do glebokosci okoto 80 m ppt w obrebie utworéw czwartorzedowych (z rzednej 132,7 m
npm). Otworem ujeto jeden poziom wodonosny, ktory stabilizuje si¢ na poziomie ok. 0,4 m ppt tj. na rzednej
132,3 m npm. Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu Qekspi = 20,0 m3h przy depresji s = 24,0 m. (w obrebie
jednostki 2¢cQl).

A takze, Ujgcie Zajaczki Zaktad Rolny ujecie dwuotworowe pofozone w odleglosci od ok 2,1km na wschéd
(nr 13 i 14 zgodnie z MHP), studnia nr 13 odwiercona w 1976 r. do gtebokosci okolo 67 m ppt w obrebie
utworéw czwartorzedowych (z rzednej 128 m npm). Otworem ujeto jeden poziom wodonosny, ktory stabilizuje
sie na poziomie ok. 1,0 m ppt tj. na rzednej 127 m npm. Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu Qespl = 27,0 m3/h
przy depresji s = 24,0 m. Druga studnia ujecia o nr 14 odwiercona w 1978 r. do glebokosci okofo 152 m ppt do
utworow kredowych (z rzednej 128,5 m npm). Otworem ujeto jeden poziom wodono$ny czwartorzedowy
| trzeciorzedowy.

Kierunek przeptywu wod podziemnych zgodnie z MHP (Zat. nr 5) nastepuje na kierunku z péinocy na
pofudnie w strone doliny rzeki Narew.

4. WSPOLCZYNNIKI CIEPLNE WARSTW

Wydajno$¢ cieplna sond pionowych jest zalezna glownie od budowy geologicznej obszaru na jakim
planowana jest instalacja pomp ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe obliczenia mozliwej ilosci
ciepta do pobrania z 1 otworu o gtebokosci 100m, z uwzglednieniem budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych rozpatrywanego terenu.

Warstwa Zsumowana | Przewodno$¢ | Wspélczynnik | Moc odprowadzana
- rodzaj gruntu migZszosé cieplna mocy ciepinej z warstwy (pobér
warstwy [W/(mx°C)] [W/m] ciepta z wymiennika)
[m] W]

Osady piaszczyste , 30m
Zwirowe i piaszczysto- (minus 5m na 12+16 55+ 65 1375+1950
Zwirowe strefe neutraing)
Glina zwalowa, osady ; " -
anhlckowe 70m 09+23 30 + 40 2100+2800
RAZEM 100 m 3475+4750

Zgodnie z powyzszym, z jednego otworu o glebokosci 100m na omawianym obszarze mozna pozyskaé
od 34,75 do 47,5 W/m (wartoéci orientacyjne).

Obliczenia wymaganej dugosci pionowych sond gruntowych do pozyskania ciepta Ziemi dokonano na
podstawie stwierdzonych profili geologicznych otworéw wiertniczych oraz wielko$ci parametrow stosowanych do
wymiarowania sond pionowych.

Dc = QWPch/gEs
gdzie:
Dc — dtugo$¢ sondy [m]
qEs — wspoiczynnik cieplny warstwy — przyjeto warto$¢ ok 40 W/m
QWPch — moc grzewcza [kW] = 172000 kW (dane uzyskane od Zleceniodawcy -zapotrzebowanie budynku na
moc grzewcza)

Zatem Dc = QWPch/qEs = 172000/40 = ok 4300 m



Na podstawie przypuszczalnego profilu geologicznego ustalono, ze do zapotrzebowania na moc grzewczg
pompy ciepta wynoszaca ok 172 kW nalezy odwierci¢ ok 4300 mb. Jednak z uwagi na duze zapotrzebowanie po
uzgodnieniu z Inwestorem w niniejszym projekcie zaktada sig¢ wykonanie 46 odwiertow o gt. 100 m (dodatkowy
metraz wptynie pozytywnie na prace pompy ciepta).

Zaznacza sie, ze ostateczna gleboko$é i ilosé odwiertow moze by¢ korygowana po ustaleniu
rzeczywistych warunkow gruntowych badanego terenu przy czym:

- glebokosé pojedynczego otworu nie moze przekroczyc 100,00m ppt;

- w przypadku konieczno$ci zwigkszenia facznego metrazu — mozliwe jest wykonanie dodatkowego otworu, a
jego doktadna lokalizacje nalezy ustali¢ z projektantem sytemu oraz Inwestorem, w obrebie terenu
projektowanych robét, zachowujac dotychczasowy rozstep i odleglosci migdzy otworami.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Dla rozwigzania postawionego zadania geologicznego zaktada sie wykonanie 46 otworéw wiertniczych o
gtebokosci 100m kazdy, jako pionowych wymiennikéw gruntowych o fgcznym metrazu 4600 m ppt,
rozmieszczonych w odlegtosciach min ok 8m miedzy nimi, w obrebie dziatki geodezyjnej nr 160 w miejscowosci
Czerewki. Szczegdtowa lokalizacje otworéw naniesiono na mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 - Zat.
nr3.

Status prawny gruntow niezbednych do wykorzystania przy prowadzeniu projektowanych robot:

— wiasnos$¢ Inwestora-w trwatym zarzadzie.

Dopuszcza sie niewielkie zmiany w lokalizacji otworéw wiertniczych (w obrebie dziatki o nr geod. 160) po
uzgodnieniu z Inwestorem i z dozorem geologicznym.

5.1. TECHNOLOGIA WYKONANIA OTWOROW

Zaktada sie wykonanie otworow wiertniczych urzadzeniem do wykonywania metodg obrotowg na ptuczke
itowa. Projektowana $rednica wiercenia (gryzera) to ok 170mm. Gleboko$¢ projektowanego wiercenia dla
kazdego z 46-ciu otwordw to 100,0m. Wiercenie bedzie odbywato sie w obrebie utwordw czwartorzedowych.

Po osiggnieciu planowanej gtebokosci 100,0m (doktadna gteboko$¢ ustalona zostanie na podstawie
stwierdzonej budowy geologicznej podczas wiercenia, przy czym nie moze przekroczy¢ 100m ppt) zaleca sig
pomierzy¢ temperature na dnie odwiertu. Nastepnie nalezy zapuscic rury ,U" ksztattne, wysokocisnieniowe PE- o
srednicy ok & 40 mm i wypetic je roztworem na bazie 33% glikolu propylenowego. Przed wprowadzeniem rurek
PE do otworu nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ catego uktadu wprowadzajac do niego wode i poddajgc go cisnieniu
np. 6 Atm.

Po opuszczeniu do otworu pionowych sond, nalezy przestrzen miedzy Sciankami otworu wypetnic
mieszanka uszczelniajacg z dodatkami skiadnikéw podnoszacych przewodnosé cieplng masy wypetniajgcej, co
zagwarantuje wysokg przewodno$c strefy przyotworowej oraz zabezpieczy otwor przed pofgczeniem ewentualnie
nawierconych warstw wodonosnych (odizolowanie horyzontéw wodonosnych). Zastosowana masa
wypetniajaca, powinna nie mie¢ w swoim sktadzie substanciji szkodliwych dla wéd podziemnych i Srodowiska, w
zwigzku z czym wymagany jest atest PZH — dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych mogacych
sie kontaktowac z wodami przeznaczonymi do spozycia przez ludzi.

Schemat wiercenia i zabudowy otworu dla wymiennika gruntowego przedstawia zal. nr 7.

Zaznacza sig, iz parametry wiercenia (wydajnosc i ci$nienie ptuczki, nacisk $widra na dno otworu, obroty)
oraz szczegotowe Srednice rur i Swidrow a takze doktadna gtebokos¢ odwiertow bedg ustalane na biezaco
w trakcie prowadzenia wiercenia, w dostosowaniu do urzadzenia wiertniczego i zastanych warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych.



UWAGA:

Upowaznia si¢ geologa dozorujgcego roboty geologiczne do wprowadzania ewentualnych zmian po
zapoznaniu sie z rzeczywistymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi wystepujacymi w badanym
podiozu. Wszystkie zmiany powinny by¢ konsultowane z Zamawiajacym. Zmiany moga dotyczyc:

- zmiany lokalizacji otworéw w obrebie dziatki geod. 160 (w przypadku natrafienia na kamien lub
w przypadku zaistnialej, nieprzewidzianej w PRG infrastruktury przypowierzchniowej i naziemne;j);

- zmniejszenia glebokosci otwordw lub ich ilosci w przypadku napotkania lepszych warunkow gruntowo-
wodnych niz zaloZzono w projekcie;

- wykonania odpowiedniego uszczelnienia strefy otworowej w zalezno$ci od zaistniatych rzeczywistych
warunkow potwierdzonych wierceniem.

5.2. OPROBOWANIE OTWORU

W czasie wiercenia nalezy sporzadzac profil geologiczny dla reprezentatywnego otworu na podstawie
probek zwiercin pobieranych z koryta ptuczkowego, co 2 m oraz przy kazdej zmianie litologii lub barwy gruntu
wraz z charakterystyka przewiercanych utworow.

Probki nalezy skiada¢ do np. zamykanych skrzynek drewnianych (pojemnikow) lub workow foliowych,
z informacjg o numerze otworu oraz glebokosci pobrania, jako proby czasowego przechowywania. Wykonawca
jest zobowigzany do ich przechowywania w magazynie do momentu sporzadzenia i przekazania do archiwizacji
dokumentacji powykonawczej.

W przypadku napotkania innych warstw wodono$nych nieprzewidzianych w niniejszym projekcie,
upowaznia sie geologa dozorujgcego do ustalenia prawidtowego sposobu przechodzenia przez nawiercone
horyzonty wodonosne i odpowiednie ich zabezpieczenie.

53. PRACE GEODEZYJNE

Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu w nich pionowych wymiennikow gruntowych Wykonawca
zniweluje je w nawigzaniu do panstwowej sieci reperow oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:500 lub
1:1000. Mapa z naniesionymi punktami wierceri powinna by¢ dofaczona do dokumentacji powykonawczej —
raport pomiaréw geodezyjnych.

5.4. PRACE DOKUMENTACYJNE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 2023)
W zwigzku z wykonywaniem prac geologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi nalezy sporzadzi¢ inng
dokumentacje geologiczna.

Opracowana zgodnie z w/w przepisami dokumentacja powinna zawiera¢ strone tytulowg wraz z kartg
informacyjng, syntetycznym omodwieniem budowy i warunkéw hydrogeologicznych, opisem profilu
geologicznego i temperatury na dnie otworu, opisem sposobu izolacji warstw wodono$nych, charakterystyke
rozwigzan technicznych, opis zagroZer na etapie uzytkowania instalacji oraz w przypadku awarii. Dokumentacja
powinna zawiera¢ czes¢ tekstowa i zataczniki graficzne.

Inwestor ma obowigzek przediozy¢ sporzadzong w 3 egzemplarzach dokumentacje powykonawczg (wraz
z wersjg elektroniczng réwniez w 3 egz.), w terminie 6 miesiecy od daty zakoriczenia prac terenowych
wiasciwemu organowi administracji geologicznej, ktdremu zgtoszono projekt rob6t geologicznych (Starostwo
Powiatowe w Biatymstoku). Dokumentacja nie wymaga uzyskania zatwierdzenia w drodze decyzji.
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55. OCENA WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA SRODOWISKO

Projektowany zakres robdt i badan geologicznych nie spowoduje zagrozer dla Srodowiska naturainego
w tym na najblizsze otwory hydrogeologiczne, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztuka
geologiczng (pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

Podczas prac wiertniczych bezwzglednie muszg by¢ przestrzegane przepisy i instrukcje dotyczace
ochrony przed skazeniem $rodowiska wodno-gruntowego i przyrodniczego, w szczegoinosci:
- produkty ropopochodne bedg przechowywane w odpowiednim pomieszczeniu,

— urzgdzenie wiertnicze powinno by¢ zabezpieczone przed wyciekami oleju i smaru oraz przed iskrzeniem,
— po zakonczeniu wiercenia teren wokot otworéw zastanie doprowadzony do pierwotnego stanu,

— projektuje sig izolacie warstw hydrogeologicznych, aby nie dopusci¢ do ewentualnych niekontrolowanych
przeptywow wod podziemnych (zamykanie horyzontéw wodono$nych),

— wykorzystywana do wiercefi pluczka wiertnicza bedzie miata sktad zapewniajacy biodegradowalnosé
niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ $rodowisko,

— teren robot bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie 0sob niepowotanych,
— Inne zabezpieczenia, ktére moga by¢ niezbedne, wynikte podczas robét wiertniczych,
— materiat uszczelniajacy powinien nie mie¢ w swoim skfadzie substancji szkodliwych dla wod podziemnych

i Srodowiska (wymagany atest PZH - dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych mogacych sie
kontaktowac z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

W przypadku nie zastosowania sig¢ do powyzszego, moze doj$¢ do zanieczyszczenia wod podziemnych,
co poskutkuje zmianami w ich jako$ci (bliskie sasiedztwo ujecia wody), a takze moze doj$¢ do potaczenia sie
wod podziemnych z wystepujacych w podiozu warstw wodono$nych.

6. PRZEDSIEWZIECIA MAJACE NA CALU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
PRACY ORAZ OCHRONY SRODOWISKA

Celem uniknigcia zagrozen w zwigzku z prowadzeniem prac geologicznych na projektowanym terenie,
stosowana bedzie nastepujgca ponizsza profilaktyka.

Prace i roboty geologiczne powinny wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia, ktorzy
zostang odpowiednio przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpozarowej i obstugi sprzetu gasniczego,
obowigzujacych przepisow BHP oraz udzielania pierwszej pomocy. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie
ze zgloszonym Projektem robét geologicznych....

Celem uniknigcia zagrozen w zwigzku z prowadzeniem prac zwigzanych z wykorzystaniem ciepta ziemi
zatoga wiertnicza zostanie przeszkolona na temat najczesciej wystepujacych zagrozen:

e technicznych: bezpieczna obstuga urzadzenia wiertniczego i urzadzen elektrycznych,
» technologicznych: wiercenie prowadzone zgodnie z projektem robét geologicznych,
e organizacyjnych: zapewnienie racjonalnej wspdipracy z Inwestorem.

Zaloga wiertnicza bedzie wyposazona w bezpieczny sprzet do prowadzenia prac geologicznych,
obejmujacych wykonanie otworéw dla pionowych wymiennikéw gruntowych celem wykorzystania ciepta ziemi.
Wiercenie otworéw prowadzone bedzie metoda obrotowg z uzyciem pluczki wiertniczej, a urobek z wiercer
bedzie zagospodarowany na budowie. Zbiomiki z paliwem do urzadzenia oraz smary zabezpieczone beda
przed mozliwoscig wycieku substancji ropopochodnych, znajdowac sie beda z dala od otworow. Doty pluczkowe
beda zabezpieczone materiatem nieprzepuszczalnym, aby unikna¢ przedostawania sie zanieczyszczen do wod
gruntowych.
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Podczas prowadzenia wiercen nie przewiduje sie stworzenia zagrozenia dla otaczajacego srodowiska
z tytulu zanieczyszczenia warstwy wodono$nej lub pogorszenia stanu $rodowiska naturalnego pod warunkiem
prowadzenia ich zgodnie ze sztukq geologiczng (pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednie (stwierdzone)
kwalifikacje.

Teren w bliskim sgsiedztwie wiercenia jest uzbrojony przyziemnie i naziemnie (uzbrojenie terenu
pokazane na zataczniku nr 3). Niezaleznie od tego przed rozpoczeciem robot przebieg uzbrojenia przyziemnego
nalezy zlokalizowaé za pomocg odpowiedniej aparatury lub wykonanych w tym celu wykopow recznych
w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m ppt.

Roboty geologiczne bedg prowadzone zgodnie z zachowaniem przepisow zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r w sprawie szczegotowych wymagari dotyczacych prowadzenia
ruchu zakiadow gériczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Przewiduje sie, Ze prace i roboty geologiczne objete niniejszym projektem zostang wykonane zgodnie
z nastepujgcym harmonogramem:
- prace terenowe — ok 50-60 dni
- prace kameralne — ok 4 tygodnie

Powyzsze prace i roboty mogg by¢ wykonywane po 30 dniach od zloZenia niniejszego projektu, jesli
organ administracji paristwowej nie wyrazi opinii negatywne;.

Whioskuje sie, aby termin wazno$ci projektu robét geologicznych byt réwny, co najmniej 2 lata od
zgtoszenia projektu.

8. UWAGI KONCOWE

o Projektuje sie wykonanie 46 odwiertow, w ktorych zamontowane zostang pionowe wymienniki gruntowe
(wypetnione roztworem na bazie glikolu propylenowego), potgczone z pompa ciepta. Pompa ciepta
pelnita bedzie funkcje grzewcza dla potrzeb Domu Pomocy Spotecznej w m. Czerewki.

e Projektowane roboty geologiczne winny by¢ dozorowane przez uprawnionego geologa.

 Projektowane otwory dla pionowych wymiennikéw gruntowych odwiercone zostang metoda obrotowg na
ptuczke (Srednica gryzera ok 170mm), do giebokosci 100,0 m ppt kazdy, w obrebie utworow
czwartorzedowych. W otworach zabudowane zostang, jako pionowe wymienniki gruntowe rury PE 100
RC 40 x 3,7 mm z glowica spawang fabrycznie z certyfikatem kontroli

e Przewiduje sig wykonanie prob cisnieniowych samych wymiennikéw gruntowych jak réwniez catego
uktadu dla pomp ciepta, oraz sporzadzenie stosownych protokotdw.

e Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu w nich wymiennikéw gruntowych Wykonawca zniweluje je
W nawigzaniu do paristwowej sieci reperow oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1000.

e Teren w bliskim sgsiedztwie wiercenia jest uzbrojony przyziemnie i naziemnie (uzbrojenie terenu
pokazane na zataczniku nr 3). Niezaleznie od tego przed rozpoczeciem robét przebieg uzbrojenia
przyziemnego nalezy zlokalizowa¢ za pomoca odpowiedniej aparatury lub wykonanych w tym celu
wykopow recznych w miejscu wiercenia na giebokosé 1,5 m ppt.

e Projektowane prace geologiczne nie wptyng ujemnie na $rodowisko naturalne, jesli bedg wykonywane
zgodnie z niniejszym projektem oraz sztukg geologiczna,

e .



Upowaznia sie geologa dozorujgcego roboty geologiczne do wprowadzania ewentualnych zmian
po zapoznaniu si¢ z rzeczywistymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi wystepujacymi
w badanym podiozu. W przypadku napotkania korzystniejszych warunkow geologicznych dla instalaci
pomp ciepta, gleboko$¢ otworéw moze ulec zmniejszeniu, za§ w przypadku mniej korzystnych
warunkow nalezy zwiekszy¢ liczbe odwiertow — o tym zadecyduje dozér geologiczny w porozumieniu
z instalatorem systemu grzewczego.

W czasie realizacji zadania geologicznego powinny by¢ podjete wszelkie dziatania zapewniajace
bezpieczenstwo Zycia i zdrowia ludzkiego, ochrone wéd i znajdujacych sie na niej budowli. Powyzsze
zapewni prowadzenie prac w sposéb zgodny z zasadami techniki wiertniczej, bezpieczenstwa ruchu
| przestrzeganie zasad BHP

Prace wiertnicze (szczegélnie do glebokosci 1,5 — 2,0 m) nalezy prowadzié po wczesniejszym
zapoznaniu sie z polozeniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczegéinej ostroznosci.

Projekt niniejszy nalezy przedlozy¢ w 2 egz. w formie zgloszenia w Starostwie Powiatowym
w Biatymstoku.

Po wykonaniu zadania nalezy opracowaé w 3 egz. dokumentacie powykonawczg wraz z wersjg
elektroniczng, nalezaca do innych dokumentacii geologicznych i przedstawi¢ w Starostwie Powiatowym
w Biatymstoku celem archiwizacji.
OPRACOWALA:
mgr inZ.

Wysocka
upr. z zakresu z. nr VH-1867
upr. z zakresu ol. nr V-1836

mgr inz. Malgorzata Wysocka

maj, 2020 r.
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Zat. nr1

MAPA TOPOGRAFICZNA
skala 1:50 000
Lokalizacja obszaru zamierzonych robét geologicznych
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Zat. nr 2

LOKALIZACJA OBSZARU
ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
(fragment mapy topograficznej w skali 1: 10 000)
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mgr inZ. Maf Wysocka
upr. z zakresu nr VII-1867

upr. 2 zakresu b gabl. nr v-1836



Zat.nr 3

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOCIOWA
z lokalizacjg
projektowanych otworéw
g skala 1:1000

1".-“_“\:
S e -._{:»%J projektowane otwory 1-46

~ \ - i
= -fé8%5 - —
poit ~ -z, - 893
‘-\..‘ T — 2 O
-~ e e
- i

b P 13%

~y2EN T =g - r28.2
~ !
278 >

59 By '

5T 4 2 o

* - dopuszcza sig zmiane lokalizacji otworéw wiertniczych w obrebie dziatki 160 po uzgodnieniu
z Wiascicielem i dozorem geologicznym,
- ewentualne zmiany zostang uwzglednione w dokumentaciji geologicznej - powykonawczej

163
mgr ini. M

upr. geolog.



Zat. nr 4.1

MAPA GEOSRODOWISKOWA - plansza A
skala 1:50 000

7 = L] :
R . " 3 Sy S *‘L
" wted b N

,‘J lokalizacja terenu : %
* " objetego interpretacja geologiczng - B o)

upr. z zakresu AN nr ViI-1867
upr. 7 zakresu rogecl. nr V-1836



Zat.nr4.1 cd

OBJASNIENIA

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA
piaski | zwiry
i piaski
7 ZAWYKI nazwa zioza matokonfliktowego
5 DEN'SKE | nazwa zloza konfiiktowego

1 zioze DOLKI (C:) p2/Q 8 zloze RZEPNIEWO Ii (C ) p/Q
3 zloze CHODORY 2 (C+) p2/Q g zloze RZEPNIEWO (C) p/ia
< zloze BARANKI (C.) p2/Q
—r—r—  granhica cbezaru prognosty go ( | - numer ot prognostycznega)
——— granica obszaru perspektywicznego
ceesific) - granica obszaru (lub finia profilu) o negatywnych wynikach rozpoznania (ific) - rodzaj kopaliny)
& zloze nie dajace sig odwzorowac w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

(o) obszar i teren gomiczy nie dajace sie odwzorowad w skali mapy

LY kopalnia czynna

9 kopalnia nieczynna

@ kopalnia okresowo czynna

ﬂ wyrobisko (symbol)

,51! punkt wystepowania kopaliny (1 - numer karty informacyinej punktu, p2 - rodzaj kopaliny)

®pz punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu. pz - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej
U-Th - rudy uranu i toru Q - czwartorzed
ific) - ity ceramiki budowlanej O - ordowik
p2 - piaski | zwiry
p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dzialu wodnego wg "Mapy podzialu hydrograficznego Polski” IMIGW:
P TN trzeciego rzedu

—h e czwartego rzedu
Klasa jakosci wod w rzekach, w monitorowanym punkcie

$ Il kiasa - jakosé zadowalajaca

¢ IV Klasa - jakosé niezadowalajaca

Eﬁ ujecie wod podziemnych (k - kemunalne., p - przemyslowe. Q - wiek ujmowanych utwordw)

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
[ DO [ wanunki korzystne
l y 5 o y ] warunki niekorzystne. utrudniajace budownictwo

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY
grunty ome (klasy |-'Va uzytkow rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznogo

lasy

ypEE granica strefy ochronnej {otuliny) parku narodowego
— ——— granica obszaru chronionego krajobrazu
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
obszar specjainej ochrony siedlisk

SEEGUET (PLH200010 - Ostoja w Dolinie Gémej Narwi
PLH200015 - Murawy w Haékach)
@ obszar specjalnej achrony siedlisk o powierzchni <5ha

(PLH200015 - Murawy w Hackach)

., s obszar specjalnej ochrony ptakow
SUSEPIEE (PLB200001 - Bagienna Dolina Narwi
PLB200007 - Dolina Gomej Narwi)

Al pomnik przyrody zywej
v3 pomnik przyrody nieotywione]
] park wiejski (podworski) objety ochrona konserwatorska
Chromione obiekty dziedzictwa kulturowego

E stanowisko archeologiczne
il sakraine
] architektoniczne
& techniczne
1 pomnik lub historyczne miejsce pamieci
INFORMACJE DODATKOWE
— — —  granica powiatu

———s=—  granica gminy, miasta
SURAZ siedziba urzedu gminy. miasta



Zat. nr 4.2

MAPA GEOSRODOWISKOWA - plansza B
skala 1:50 000

% lokalizacja terenu
.  objetego interpretacjg geologiczng

mgr inZ. Mal, Wysocka

upr. z zakresu . nrVii-1867
upr. 2 zakresu ol. nr v-1836



Zat. nr 4.2 cd

OBJASNIENIA

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

' - punkt oprabowania gleb ja 2godna z n ja w bazie danych)

CdPoln - plersiastki ktorych riose decyduje o Zanieczy iu gleb w danym punkcie

Klasyfikacja gleb * z uwagi na 2awartosé pierwiastkow:
As, Ba. Cd. Co. Cu, Cr. Hg. Ni, Pb, Zn

. -grupa A, fard obszaru poddanego ochroni t Prawo wodne

i isy 0 ochronie przyrody)
- grupa B, standard uZytkow rolnych. g lesnych oraz zad ! hi
3 nieuzytkiw, a takze gruntow zabudowanych i ; h

7] -grupa C. standard terencw przemysiowych, uzytkow kopalnych | terenow komunikacyjnych

= - przekroczenie dopuszezalnych wartosci stezen dia grupy C

* wg Rozp. MS 2 dnia 9 wrzesnia 20021, Dz. U. Nr 165 2 04,10.2002r,, poz. 1359

SKLADOWANIE ODPADOW
Preferowane ob y lokalizacji skladowisk odpadow (N. K. O)
E ki 2olacyjne podioza speiniajace prayjete knyeria dia okredlonego typu skladowrska
=
m i warunki @olacyjne podioza dia okreslonego typu skindowiska
e, |
obszary moziwej lokalzacji skdadowisk od - nie posiadajace naturaine] warstwy izol
=———————  granica obszan o jednakowych kowych ograniczeniach skladowania odpaddw
—w—w—  granica obszan o bezwaglednym zakagie lokalk ia skladowisk odpadow
Skladowiska odpadow:
zamknigte czynne
AT /1NN obojetnych
A LB\ innych niz niebezpisczne | obojetne
VN /R icbezpiacanch
Wyrobiska poeksploatacyjne:
w obrebie ob iadajacych w obrebie obszarow nie posiadajacych
naturalna warstwe olacyjna: naturalne] warstwy zolacyjne);
) B w skatach okruchawych
aa - w skatach lastych
= P w skakach litych
Rodzaj warunkowych ograniczen skiadowania odpadow (dia w yeh ob 1 wyrabisk}
P : punktowe: rodzaj ograniczenia:
b (b) 2e wzgledu na zabudowe
P (p) hrona przyrady i zabytkow dziedzictwa kukuroweg:
w h wéd podziemnych | powierzchniowych
z (z) ochrona zasobow 262 kopalin

Typy odpadaw:
N - cdpady nisbezpicczne. K - adpady inne niz niebezpleczne i sbojetne. - odpady obojstne

STOPIEN ZAGROZENIA GEOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WOD PODZIEMNYCH
wg Mapy hydrogeologiczne] Polski 1 - 50 000
bardzo niski
niski
Sredni
wysoki

bardzo wysoki




Zat.nr5

MAPA HYDROGEOLOGICZNA

skala 1:50 000
R = X
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=] 3 lokalizacja terenu oquteg.o
interpretacjg geologiczng
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Klasy jakodci
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Zat. nr 5 cd

OBJASNIENIA !

WODONOSNOSC
Wydajnodd potencjalna studni wierconej, m3/h,
- 30 | 50 - 70
50 | 70 - 120
Regi lizacja hyd icgiczna:

Syrmbod i Ty
1- numer;ndm:sm Q - symbol mwgraﬂuny
b - stop ji. 11 - pr zaso
pog 1 symbol graficzny (Q) YEIy
Stopief rolacji

a - brak zolacil b - o acia stab. € - izolacja dobra
Symbole tygrafi Lk ych pow— o wodonosnyeh:

Q - cewartoreed
Zasoby dyspozycyjne jecimws o, m/24hkm” :

| - =100

=100 - 200

Zasigo Indnes ki hyd:ogeologiczng)

WODY POWIERZCHNIOWE

T ity wodne:
krajowy (cyfra oznacea rzgd zlewnd
niepewny

Klasy cxystodci wody w rzekach

m wa
HYDRODYNAMIKA

ydroizohip: ey iy o ' ol o, M oLp.m.

Kierunek preephywu wid p i w gith ym poziomie u. . kowyn

JAKOSC WOUD ¢ ODZIEMNYCH
Glowny uzytkowy poriom wodonosny:

Iha - jak- < dobra. woda w7 ga prostego uzdatniania

b - jakode s Inia, woda wymaga uzdatniania

Wiskaz ki jakodci dy przek jace wymagania dia wéd pithych
Fe_ M j & ia ca wod pi
Symbol p .-dh. Fa - -whz-. Mn - rnlnglnu (dotyczy catego arkusza)
10 Punkty oprét ia jakoéci wéd podziemnych dia poirzeb niopy
C . Oprébowane ujecie wdd p weh = zaer lasy jakodci

lia, b - kiasy jakofci jak dia gléwnego poziomu wodonosnago

Ognlslm zanleczy=zczo®
(K g tael 4 w i-itcia)

Autostrady | drogi © dudym nated niu ruc  poza miattami

STOPIEN ZAGROZENIA

| niski = obijar o Srednie) odpornodc 1 wo (b), bex ognisk zani d

J | bardzo niski absco o oesokic odpornodel paziomu gidwnego (c) lub o fredniej edparnotci poziomu gidhwriego (|

| caraniczonei ¢ stgpnodoi

HREPREZENTATYWNE OTWORY STUDZIENNE,
NNE REPREZENTATYWNE PUNKTY DOKUMENTACYINE
(Nurmery wediug tabet: 1a, 1d)

Otwr wiertnicey, w ktérym zbadans/ujets r jacy poziom Y
crwartorzgdowy
Otwér wiertniczy bez op ria hy -1

INNE OZNACZENLA




Zat. nr 6.1
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Zat. nr 6.2
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Zat. nr7

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

odwiertéw pod dolne zrédio ciepta dia instalacji pomp ciepta

Numer otworu: 1+46 Inwestor. Dom Pomocy spolecznej w Czerawkach
Miejscowosc: Czerewki _ Czerawki 1~ 16-061 Juchnowiec Koscielny
Emmat: éy;hngmﬁc Koscielny System wiercenia: wiercenie mechaniczne na pluczkg (prawy obieg)
owiat: biatostocki Rzedna terenu: ~ 127,0-128,0m npm
Wojewddztwo: podlaskie o ;
Nazwa Jednostki na terenie ktérej bedzie SPORZADZILA: mgr inz. Malgorza cka
wykonywane wiercenie: dziafka geod. nr 160 (wiasnosc¢ Inwestora) upr. geol. nr V1836
CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
g | = - PROJEKT ZARUROWANIA -
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