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A. Czegs¢ opisowa
1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Opracowanie zawiera informacje niezbgdne dla opracowania zatozen, opracowania projektu
technicznego i przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegotowienie wymagan dotyczacych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych zrodetenergii (OZE), instalacji fotowoltaicznych
do produkcji energii elektrycznej dla obiektu uzytecznosci publicznej, pomp ciepta oraz systeméow monitoringu
przeptywu wygenerowanej energii elektrycznej , w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynkow
uzytecznosci publicznej.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatow , warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego wytyczne
dla okreslenia standardow wykonania i jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje siemontazpomp ciepta do ogrzewania budynku oraz podgrzewu celu wody
uzytkowej oraz systemu ogniw fotowoltaicznych w celu pozyskania energii elektrycznej . W zaleznosci od
wymagan funkcjonalnych oraz zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i cieplna, dotyczacych instalacji dla
budynku uzytecznosci publicznej zaplanowano system fotowoltaiczny, produkujacy energigelektryczna, ktora
uzytkownik zuzyje na wiasne potrzeby , na cele bytowe i poprawne funkcjonowanie budynku w ciagu roku.
Pompy ciepta bedg wspotpracowaty z istniejaca instalacjg centralnego ogrzewania, a wyprodukowana energia
cieplna bedzie zuzywana na miejscu w taki sposob , aby catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto do
podgrzewu wody uzytkowej i do ogrzewania.

Przedmiotem zamowienia jest instalacja fotowoltaiczna na budynku DPS w Czerewkach oraz instalacja
pomp ciepta, na ktore sktadaja sie:

— zakup pomp ciepta, instalacji fotowoltaicznej oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego wg
specyfikacji zawartej w dalszej czesci niniejszego opracowania,

— wykonanie odwiertow geotermalnych o dtugosci tacznej 4600 mb,

— projekt i instalacja systemow odnawialnych zrodet energii (OZE),

— wpiecie pomp ciepta w istniejgce systemy grzewczy i uruchomienie techniczne,

— whpigcie uktadow fotowoltaicznych w istniejgce systemy sieci energetycznej i uruchomienie techniczne,

W ramach prac projektowych do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy:

e Pozyskanie niezbednych materiatow i elementow wymaganych do realizacji zadania

o Wykonanie wizji lokalnych w terenie (zalecenie)

o Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia administracyjne;

W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

e Dostawa elementow sktadowych i materiatow potrzebnych na realizacje zadania (kompletna instalacja
fotowoltaiczna wraz z niezbednym osprzetem elektroenergetycznym , kompletna instalacja pomp
cieptawraz z dolnym zrodtem ciepta w postaci gruntowych sond o dtugos¢ odwiertow 4600 mb

e Montaz instalacji fotowoltaicznej na potaci dachu i gruncie



e Montaz i instalacja pomp ciepta

e Wykonanie rurarzu i potaczen hydraulicznych

e Montaz armatury towarzyszacej

e \Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych

¢ Woykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane)

e Integracja instalacji pomp ciepta z istniejacym zrodiem ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej

e Wykonanie uktadow automatyki i sterowania

e Uruchomienie instalacji

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia wchodzace w
sktad kompletnych instalacji, dokonano przegladu parametrow technicznych i oszacowano koszty zwigzane z
zakupem, instalacja i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy wybor
instalowanych urzadzen spetniajacych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa .
Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej , pomp ciepta oraz wpiecie ich w
istniejace systemy. Istotne jest, aby urzadzenia spetniaty wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje
dtugotrwate , bezpieczne i bezawaryjne . Prace nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacym prawem i normami
budowlanymi . Wykaz przepiséw oraz norm znajduje si¢w czesci informacyjnej niniejszego programu .
Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktorego zastosowanie okazatoby
sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zamowienia , nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku jego
zastosowania.
Celem oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systemow oraz okreslania
wielkosci redukcji CO,, wymagane jest zainstalowanie systeméw do opomiarowania i monitoringu
wszystkich instalacji.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych.

2.1 Wielkos¢ instalacji:

Na budynku zamontowana bedzie:
- instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,90 kW sktadajaca si¢ z 140 szt. paneli PV; kazdy panel PV o
- 285Wp,

- instalacja pomp ciepta 0 mocy 172 kW wraz z odwiertami, sktadajaca sie z dwoch pomp ciepta, kazda o
mocy 86 kW

2.2. Lokalizacja instalacji

1. Systemy fotowoltaiczne
Systemy fotowoltaiczne zostana zainstalowane na dachu DPS w Czerewkach

2. Pompa ciepta
Pompy ciepta zostang zainstalowane w kottowni DPS w Czerewkach.



3. Okreslenia podstawowe, definicje i pojecia

Wykonawca
Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyina nie posiadajaca osobowosci prawnej, ktora
zawarla umowe w sprawie zamoéwienia bedacego robotami budowlanymi.

Instytucja Zarzadzajaca
Podmiot wymieniony w danych kontraktowych (wyznaczony przez Zamawiajacego, 0 ktérego wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialny za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem/projektem.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny lub wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i
rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegotowymi projektami) wraz z
opisem zawierajacym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, wynikajacy z inwentaryzacji
lub protokotu typowania robot.

Materiaty
Materiaty niezbedne do  wykonania robot, zgodne z dokumentacja  projektowa

i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Instytucje Zarzadzajaca.

Urzadzenia
Wszelkie urzadzenia niezbedne do wykonania Instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna jest to zespot modutdw fotowoltaicznych oraz wszystkich urzadzentowarzyszacych (
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania) potaczonych ze soba. Instalacja moze by¢podzielona na czesé¢
zewnetrzng i wewnetrzna .. Zewnetrzna czesé instalacji to wydzielona czeé¢ instalacji znajdujaca si¢ po stronie
zewnetrznej przegrod budowlanych budynku. Wewngtrzna czesé instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz
budynku.

Pompa ciepta

Pompa ciepta jest to zestaw urzadzen wykorzystujacych energie odnawialng ze srodowiska naturalnego, ciepto
stoneczne , zakumulowane w gruncie , wodzie gruntowej ipowietrzu , oraz przeksztatcajacych energie
odnawialnaprzy pomocy energii elektrycznej w komfortowe ciepto grzewcze.

Dla instalacji fotowoltaicznej

Przewody

Wyroby sktadajace siez jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zytizolowanych bez
powtoki , lub w zaleznosci od warunkéw , w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke
niemetalowsa.



Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzenelektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa
Pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

lub przewodowych.

Napiecie znamionowe linii
Napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej
Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy
Konstrukcja o przekroju najczgséciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny
Stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewodow. Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego
w danej instalacji i sposobu uktadania przewodoéw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne
Chronia przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. Laczenie rur odbywa si¢ przez
wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Przybory instalacyjne
Stuza do przytaczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodow
w instalacjach elektrycznych.

3. Opis wymagan Zamawiajagcego W stosunku do Wykonawcy

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy . Catos¢ prac powinna zostac
zrealizowana na podstawie izgodnie z Dokumentacja Projektowaoraz poleceniami Instytucji Zarzadzajacej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac.

Jakos¢, kontrola i poddanie sie pod nadzér
Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz Instytucji Zarzadzajacej
ktorym jest zobowigzany poddac sie pod rygory zarzadzania i nadzor.

4. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zamowienia

4.1. Instalacja fotowoltaiczna

Nalezy wykonac¢ instalacj¢ fotowoltaiczna do zasilania w energie elektryczna DPS w Czerewkach. Projektuje
sie montaz 140 szt. paneli fotowoltaicznych, kazdy o mocy 285 Wp. Lacznie moc instalacji wyniesie
39,90 kW.
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VV ramacn Frojektu zostanie wypuaowana Instalacja Totowoltaiczna wytwarzajaca energie elekiryczng w
budynku uzytecznosci publicznej - DPS w Czerewkach. Planowana jest instalacja fotowoltaiczna wykonana w
technologii polikrystalicznych ogniw krzemowych.
System powinien sktada¢ sie z nastepujacych zespotow/elementow:

a) Budynek uzytecznosci publicznej

— Moduty fotowoltaiczne,

— Konstrukcje wsporcze,

— Trojfazowe falowniki fotowoltaiczne,

— Urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajace i komunikacyjne,

— Przewody kablowe i rozdzielnice,

Wymagane parametry techniczne modutow fotowoltaicznych:

- moc 285Wp (moc modutu 260W w warunkach STC),

- ogniwa stoneczne w module w technologii krzemu polikrystalicznego

- sprawnos¢ catkowita modutu fotowoltaicznego w warunkach STC nie mniej niz 17,5%,
- wolne od efektu PID, Klasa A,

- wspoétczynnik wypetnienia (z ang. fillfactor) nie mniej niz 0,77,

- pokrycie modutu hartowanym szktem z powierzchnia antyrefleksyjna o grubosci minimum 3,2mm,
- serwis awarancviny producenta paneli zanewniony na terenie Polski,

- modut spetniajacy normy CE, IEC61215 i IEC6173,

- gwarancja producenta - 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci hominalnej,

- maksymalne napigcie modutow podtaczonych szeregowo 1000V,

- puszka przytaczeniowa minimum IP67, zaopatrzona w minimum 3 diody bocznikujace,
— maksymalne obciazenie $niegiem / wiatrem: 6000 Pa / 2400 Pa,

- masa modutu o mocy 285Wp nie wigksza niz 18,3 kg.



Powierzchnia i gabaryty pojedynczych modutéw powinny byétak dobrane, aby maksymalnie wykorzystac
dostepne miejsce na dachu budynku , z uwzglednieniem wytrzymatosci elementow , do ktorych beda
mocowane.

Schemat podtaczenia paneli fotowoltaicznych:

[e—— L= (MW + 24 mm) xn + 32 mm

4.2. Wymagane parametry techniczne falownikoéw:

Parametry falownika do budynku uzytecznosci publicznej

Typ falownika: falownik fotowoltaiczny trojfazowy sieciowy

Falownik o szerokim zakresie napigcia wejsciowego, dzigki czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutow
w szerokim zakresie. Projektuje siefalownik PV wg opisu ponizej, dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o
nie gorszych parametrach nizzaprojektowane . Falownik musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji z internetem i
diagnostyki poprzez system nadzorujacy.

Minimalne parametry falownika fotowoltaicznego trojfazowego sieciowego:

- moc znamionowa falownikow: 10kW, 20 kW i 30 kW,

- liczba niezaleznych wej$¢ MPPT minimum 2,

- maksymalne napigcie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 1000 V DC,

- maksymalna sprawnos¢ nie mniejsza niz 98%,

- zuzycie energii na potrzeby wiasne (noca) maksymalnie 1 W,

- mozliwosé¢ komunikacji bezprzewodowej ze sterownikiem do optymalizacji poboru mocy,
- graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne,

- stopien ochrony minimum IP 65.



4.3. Zarzadzanie energia i monitoring systemu.

System monitoringu i zarzadzania energia w budynku powinien nadzorowaé generacje idystrybucje
wytworzonej energii elektrycznej do wybranych odbiornikow wiaczonych do elektrycznej instalacji budynku.
System powinien gwarantowaé nie tylko kompleksowe monitorowanie , ale takze analize i wizualizacje
wszystkich odpowiednich przeptywéw energii w obiekcie.

Minimalne wymagania systemu monitoringu i zarzadzania energia w budynku:

- prezentacja i okreslenie generowanej energii, zuzycia i zuzycia na potrzeby wiasne

- dane energetyczne wyswietlane na dedykowanym portalu internetowym,

- dostep do strony informacyjnej z zaleceniami dla optymalizacji zarzadzania energia

4.4. Rozmieszczenie kabli

Oprzewodowanie strony AC

Miedzy Falownikiem ,a Rozdzielnia lokalng AC zbiorczg oraz rozdzielnig gtéwna -budynkowsa nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji
Fotowoltaicznej . Przekroj przewodu nalezy dobra¢ do warunkow obcigzenia diugotrwatego , spadku napieé
oraz warunkoéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w wytaczniki
dobrane do warunkéow pracy kazdego Falownika.

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno si¢ charakteryzowacé nastgpujacymi
parametrami:

— napiecie znamionowe: 0,6/1kV

— podwdjna izolacja

—  przekroj min. ®4mma2

— zyly: wg PN/EN-60228 (lub rownowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

— izolacja: polwinitowa na 90 °C

— powtoka: polwinitowa odporna na UV

— temperatura wg PN-93/E-90400 (lub réwnowaznej normy):

na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°Cdo +90°C

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegolna uwage nalezy zwrocic
na obcigzalnos¢ pradowa oraz ttumienie sygnatow danych. W zakresie rodzajow kabli i ich stosowania nalezy
przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych . Do wykonania magistral komunikacyjnych oraz wspélnego
protokotu transmisji zapewniajacego petnag wymiennos¢ informacji nalezy uzyé przewodu typu FTP4x2x0.5
Informacje dotyczace poszczegélnych stosowanych przewodéw zawarte saw odpowiednich Projektach
Technicznych oraz Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych integrowanych systemow.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu . W razie potrzeby
nalezy zastosowa¢ srodki dodatkowej ochrony mechanicznej . Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi W celu uniknigcia uszkodzen , zaktocen urzadzenia (wiacznie z okablowaniem ) nie
powinny by¢ instalowane w miejscach , w ktérych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych . Gdy takie rozwiazanie nie jest mozliwe , nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki
ochrony przed wplywami zaburzenelektromagnetycznych.
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Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢wykonane zgodnie z przepisami krajowymi . Wielkos¢ tras i kanatow kablowych

powinny umozliwia¢ fatwe wcigganie iwycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za

pomoca zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajace i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢tak

prowadzone, aby unikna¢niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wziaé¢ pod uwage, to:

— zaktéocenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawna prace;

— mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

— mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wiacznie z uszkodzeniami, ktore moga spowodowaé

— zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;

— uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych korytek

kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable iinne czesci metalowe instalacji

powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacji odgromowej . Zabezpieczenia przed

przepieciami powinny by¢zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji,

same stanowig wazna czesc instalacji i jest szczegolnie istotne, aby byty zabezpieczone przed zaktoceniami. Dwa

gtowne zrodia takich zaktocento:

— niewlasciwe wiaczenie, potaczenie lub inne pomytki, wystepujace przy wiaczaniu innych instalacji;

— zaktocenia elektryczne, powodowane bliskoscia innych kabli elektroenergetycznych lub sygnatowych
duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktocen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone od kabli

innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiagna¢ stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobow:

— instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych, przewidzianych
wylgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

— oddzielanie od innych kabli za pomoca mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegrod z
materiatu spetniajacego odpowiednie wymagania;

— instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od kabli elektroenergetycznych;

— stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny by¢:

— odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajacych 2m, w celu oznaczenia ich
funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

— zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytacznie dla
obwodow teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wylacznie do tego celu kanatach, szybach lub

korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych |, kabli elastycznych lub przewodéw przytaczeniowych |, stosowanych do

potgczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody systemu

zintegrowanego . Kable silnopradowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujacej .W

szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze byéwprowadzony przez to samo wejscie kablowe co kable

stabopradowe lub stabosygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru
Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowiace oddzielenia strefy pozarowej, nalezy
wykona¢w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementow budowlanych, przez ktére przechodza.
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Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami faczonych urzadzen i elementow.

Jezeli nie da si¢uniknac¢ potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednich puszkach
rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.
Metody tgczenia izakonczenia kabli nalezy tak dobra¢ ,aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢
niezawodnos¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietaczonych . Warunki techniczne obejmuja
instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia Urzgdzenia wchodzace w skiad instalacji systemu nalezy
instalowac:

— wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);

— zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;

— zgodnie z obowigzujacymi normami.

4.5. Montaz i posadowienie modutow fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne zbudowane z modutéw , zamontowane zostang na systemowych dedykowanych
konstrukcjach stalowych lub stalowo-aluminiowych . Konstrukcja ma sktadac¢ sie z szyn nosnych wykonanych
ze stali nierdzewnej lub cynkowanej ogniowo oraz klem i uchwytow mocujacych system do dachu skosnego.
Panele nalezy zlokalizowa¢ na potaci dachowej skierowanej na potudnie aby uzyska¢ jak najwicksze
napromieniowanie roczne.W zaleznosci od pokrycia dachu, nalezy zastosowa¢ konstrukcje¢ dedykowana do
blachodachéwki |, blachy ptaskiej lub trapezowej , dachéwki ceramicznej lub cementowej oraz do pokrycia
wiorem olchowym lub gontem drewnianym. Konstrukcje wsporcza nalezy dobraé i wykona¢ w taki sposéb aby
uwzgledni¢obciazenie $niegiem i wiatrem oraz wiatrem na zasysanie, do warunkow lokalnych.

Podziati rozmieszczenie modutéw nalezy dokonac z uwzglednieniem elementow zacieniajacych oraz innych
elementow zlokalizowanych na dachu, ktére moga spowodowac niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.

4.6. Zabezpieczenia statopradowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz
przed powstaniem w tancuchach modutéw pradéw wstecznych . W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy
zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkéw wytadowan atmosferycznych .
Dobor napiecia pracy ochronnikow PP powinien uwzglednia¢ sposéb potaczenia modutow oraz ich parametry
elektryczne . Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statopragdowych powinny posiada¢ klase
ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢ odporne na dziatanie szkodliwych warunkow atmosferycznych oraz
promieniowania UV.

4.7. Instalacja pomp ciepta

W ramach Projektu zostanie wybudowana instalacja pompy ciepta na budynku uzytecznosci publicznej w
technologii solanka/woda lub glikol/woda, wraz z dolnym zroédtem w postaci wymiennikow pionowych wraz
z integracja z istniejagcym zrodiem ciepta w budynku (kotty olejowe ). L.aczna diugos¢ odwiertow wyniesé
powinna 4600 mb. Kazdy odwiert powinien mie¢ 100 m dtugosci. Liczba odwiertow do wykonania: 4600 mb :
100 mb =46 szt.
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4.8. Wymagania w zakresie instalacji pomp ciepta
4.8.1. Wymagania ogolne w zakresie oczekiwanej technologii instalacji pompy ciepfa:

Dla obiektu uzytecznosci publicznej:

W budynku zatozono monowalentny sposob pracy instalacji ogrzewania wody . Wymagane jest
zastosowanie pompy ciepta typu solanka-woda lub glikol/woda. Gérne zrodto pomp ciepta powinno dostarczaé
172 kW mocy grzewczej. Dolne zrédto ciepta sktadac sigbedzie z odwiertow wyposazonych w sondy pionowe
typu U PE 100 RC 40x3,7 mm z fabrycznie zespolona gtowicawypetnionej glikolem.

Odwierty dla pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe wypetnionej glikolem , w ilosci
wynikajacej z warunkow geologicznych iwarunkéw technicznych budynku oraz obliczen projektowych |
jednak nie mniej niz4600 mb dla pomp ciepta o mocy 172kW. Dolne zrodto powinno zosta¢ zaprojektowane w
Sposob gwarantujacy samoregeneracjew okresie letnim.

Uktad technologiczny pompy ciepta powinien obejmowaé pompe ciepta wraz z niezbednym
osprzetem i elementami zabezpieczajacymi, a w szczegolnosci:
— filtry
— zawory bezpieczenstwa,
— naczynia kompensujace po stronie pierwotnej i wtornej
— bufor wody grzewczej o pojemnosci zgodnej z wytycznymi producenta p. c. (gwarantujac jej stabilng
pracg)
— pompy obiegowe dolnego zrodta i strony instalacyjnej
— uktady regulacji temperatury zasilania instalacji w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (regulacja
pogodowa z mieszaczem)
— uktad sterowania i automatyki z szafg zasilajaco — zabezpieczajaca.
Planowana lokalizacja pomp ciepta wraz z osprzgtem — w istniejacych pomieszczeniach kottowni.
W zakresie zamowienia jest rowniez wykonanie zasilania elektrycznego pomp ciepta i wszystkich urzadzen
elektrycznych pomocniczych . Wczesniej nalezy sprawdzi¢ wydajnosc¢ istniejacego przytacza i catosé prac
elektrycznych uzgodni¢ z dostawca energii elektrycznej . W zakresie zamowienia jest rowniez wykonanie
wszelkich niezbednych prac budowlano-konstrukcyjnych towarzyszacych planowanej inwestycji tj. przebi¢,
fundamentow pod urzadzenia, bruzd, otworow montazowych itp. wraz z przywréceniem naruszanych miejsc
do stanu pierwotnego.

4.8.2. Wymagane parametry techniczne urzgdzen wchodzacych w sktad instalacji pompy ciepta:

— pompa ciepta inwerterowa,

— moc znamionowa wg EN 14511 lub normy rownowaznej (BOW35): 86,0 kW,

— stopien efektywnosci ¢(COP) Wg EN 14511 lub normy rownowaznej (BOW35): nie mniej niz 4,7 dla
jednej jednostki,

— poziom mocy akustycznej max 63dB(A) dla jednej jednostki,

— max temp. na zasilaniu: 65 °C dla jednej jednostki,

— z pracy dolnego zrodta ciepta pompy ciepta w trybie grzania: - 5 °Cdo +25°C

—podgrzew c.w.u z uzyciem technologii goracego gazu (jednoczesna praca na cele c.o. i podgrzew c.w.u.) —
konieczne ze wzgledu na wysokie zuzycie c.w.u. przy ograniczonej przestrzeni montazowej na zasobniki c.
w.u.,

— mozliwos¢ tadowania zasobnikow c.w.u w trybie rownolegtym (min. paramter 75 OC),

— zasobniki c.w.u przeptywowe z karbowana wezownica o powierzchni wymiennika min. 10m? i
mozliwoscig jednoczesnego nagrzewania gornej i dolnej czesci zasobnika roznymi temperaturami,

13



— automatyka pompy ciepta powinna umozliwia¢ sterowanie obiegiem goracego gazu oraz zapewniaé
poprawng wspotprace z istniejacymi kottami olejowymi

4.8.3. Wymagania szczegotowe dla elementow instalacji pompy ciepta

Rurociagi i elementy sondy gruntowej

Sonda gruntowa powinna by¢wykonana z materiatu PE 100 RC 40x3,7 mm i posiada¢ fabrycznie zespolona
gtowice z certyfikatem jakosci oraz cechowanie dtugosci sondy od 0 do 100 m na powierzchni sondy .
Stosowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania norm i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Przewody powinny by¢odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiaréw i daty produkcji.

Rurociagi poziomych rozprowadzen (rury dobiegowe i rozejsciowe)

Przewody dobiegowe pomiedzy studzienkami i/lub szafkami rozdzielaczowymi a pomieszczeniem wezta
oraz przewody rozejsciowe do sond —rura PEHD 100 SDR 17 PN10 o $rednicy wynikajacej z opracowanej
dokumentacji projektowej.

Stosowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania norm i by¢dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Przewody powinny by¢odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiarow i daty produkcii.

Studnie zbiorcze

Studnie zbiorcze wykonane w catosci z polietylenu Wewnatrz studni wmontowany zawory zamykajace oraz
rotametry. Przejscia sekcji kolektora przez scianki studni szczelne, uniemozliwiajac przedostawanie sigwod
gruntowych do wnetrza.

Sekcje kolektora wychodzace ze studni zakonczone mufami lub bosymi kroécami pod ksztattki
elektrooporowe.

Sekcje kolektorowe wyposazone w armature odcinajaca i regulacyjna (z mozliwoscia inspekcji i regulacji
przeptywu ). Gtéwne belki rozdzielaczowe wyposazone w odpowietrzniki . Sekcje kolektorowe
wyprowadzone ze studni parami (zasilanie/powrot)

Izolacje cieplne
Izolacje przewodow dolnego zrodta:
Fragmenty instalacji dolnego zrodta wskazane do zaizolowania:

o zblizenia do sond gruntowych o df. min. 2 m. zanim rury osiggng witasciwy rozstaw j.w.,

. zblizenia do studni

o podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentow,

o skrzyzowania z innymi mediami,

o zblizenia odcinkéw rur w wyniku bliskosci innych mediow

o catos¢ przewoddw w obszarze piwnic i pomieszczenia wezta cieplnego nalezy izolowac¢ otuling

nienasiakliwa, odporna na dyfuzj¢ pary wodnej (jak dla instalacji chtodniczych) z ptaszczem ochronnym
z materiatu nieprzepuszczajacego wilgo¢ np. polietylenu.

Koncéwki odcinkéw izolowanych nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracja wilgoci stosujac
prefabrykowane opaski uszczelniajace lub opaski termokurczliwe.

Istnieje mozliwos¢ wykonania fragmentow rurociagéw , ktore wymagaja izolacji w technologii gotowych
fabrycznie rur preizolowanych , polietylenowych . Wymagana grubos¢ izolacji dla przewodow dolnego
zroédklamin.13 mm.

Izolacje przewodow instalacji wewnetrznych do zintegrowania z istniejacym zrodiem ciepta
Przewody instalacji wewnetrznych nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej.
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W miejscach szczegolnie narazonych na zniszczenie izolacja powinna posiada¢ ptaszcz ochronny z PCV lub
rownowazng. Przewody chowane w warstwach posadzkowych lub bruzdach powinny by¢ zaizolowane otulina
z dodatkowa ostona przed dziataniem cementu i wapna (izolacja podtynkowa).

Wymagana grubos¢ izolacji przewodéw wewnetrznych zgodnie z rozporzadzeniem DU75 (Warunki
techniczne dla budynkoéw). Podczas montazu izolacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Pompy obiegowe

Zastosowane pompy obiegowe powinny posiada¢ parametry spetniajagce wymogi co do wiasciwego przeptywu
i wysokosci podnoszenia. Powinny by¢wykonane w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci.

Wszelkie uszczelnienia i materiaty pomp powinny by¢ wiasciwe dla medium przettaczanego tj. w zakresie
dolnego Zzrodta — roztworu glikolu propylenowego, w zakresie instalacji wewnetrznych — woda grzewcza.

Przewody instalacji gornego zrodta (g.z.)

System przewodow instalacji g.z. nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych lub innych dla instalacji
wewnetrznych odpowiednich pod wzgledem funkcjonalnosci parametréow pracy i mozliwosci integracji z
czesciagistniejaca. Wymagane cisnienie nominalne dla systemu przewodowego — min. PN6 lub réwnowaznej.

Armatura odcinajaca i przewodowa

Armatura dolnego zrodia:

Nalezy stosowac¢ armatur¢ dedykowana do pracy z wodnym roztworem glikolu propylenowego . Dla srednic
zewnetrznych nalezy stosowaé armature tgczong elektrooporowo badz doczotowo . Klasa wytrzymatosci
cisnieniowej min. PN6.

Armatura instalacji gornego zrodta (g.z.):

Armatura w wykonaniu klasy wytrzymatosci cisnieniowej min. PN6 lub rownowaznej.

Instalacja g.z. powinna by¢ wyposazona w armature wymagang w catym uktadzie technologicznym tj. zawory:
kulowe odcinajace, spustowe, zwrotne, regulacyjne, przetaczajace, odpowietrzniki, filtry, separatory powietrza
itp.

Zawiesia i elementy wsporcze

Montaz przewodéw do $cian i stropow za pomocg uchwytow i wspornikow statych i przesuwnych (w celu
umozliwienia samokompensacji ). Uchwyty iwsporniki powinny by¢ wyposazone w podktadki gumowe
amortyzacyjne . Rozstaw uchwytow iwspornikow odpowiedni dla danej srednicy i materiatu przewodu
rurowego.

Czynnik obiegowy

Czynnik obiegowy dolnego zrodia:

Dla zabezpieczenia uktadu dolnego zrédia przed zamarzaniem nalezy stosowaé gotowa mieszanke na
bazie glikolu propylenowego wraz z inhibitorami korozji.

Nalezy po napetnieniu uktadow sprawdzac stan czynnika obiegowego (gestos¢ —temperature zamarzania) oraz
odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika obiegowego powinny byé¢ ujete w protokole odbioru koncowego
instalacji.

Czynnik obiegowy instalacji gérneqo zrodia;
Ztad obiegu instalacji g.z. napetnia¢ i uzupetnia¢ tylko woda zmigkczona. Stopien twardosci wody
instalacyjnej powinien wynosi¢ maksymalnie 11,2 on.

Przed uktadem do napetniania nalezy zamontowa¢ zawoér antyskazeniowy dla ochrony instalacji wodociggowej
przed niepozadang cofkgw trakcie napetniania. Instalacja g.z. nie moze pozostaé¢
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potaczona na state z instalacja wodociagowa. Nalezy wykona¢ potaczenie elastyczne, ktore po
zakonczeniu procesu napetniania pozostaje roztaczone.

Automatyka i sterowanie
Automatyka sterujaca ma obejmowac funkcje kontrolno-pomiarowe oraz sterownicze wszystkich funkcji
pracy pompy ciepta.
Sterownik powinien posiadac:
— mozliwos¢ odczytu na wyswietlaczu wszystkich istotnych parametrow temperaturowych i
cisnieniowych uktadu oraz aktualnych stanéw pracy i ewentualnych komunikatow usterek,
— funkcje blokady kolejnego wtaczenia sprezarki na czas gwarantujacy jej poprawna eksploatacje. —
funkcje regulacji pogodowej (w zaleznosci od temperatury zewngtrznej) z mozliwoscia korekty
krzywej regulacyjnej
— mozliwos¢ realizacji ostabien ogrzewania w cyklu tygodniowym i dobowym
— modut umozliwiajacy sterowanie uktadem goracego gazu
— mozliwos¢ wspotpracy z kottami olejowymi.

Opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej i ilosci dostarczonego ciepta

Uktad technologiczny pompy ciepta powinien by¢ wyposazony w podlicznik energii elektrycznej dla
zasilania pompy ciepta (sprezarki ) i pompy obiegowej dolnego zrédta. Na zasilaniu instalacji grzewczej
nalezy przewidzie¢ montaz cieptomierza z zestawem czujnikéw temperatury i przetwornikiem przeptywu.
Wyzej wymienione urzadzenia postuzado weryfikacji i kontroli pracy uktadu pod wzgledem efektywnosci.

Warunki zasilania w media

W przedmiotowych budynkach funkcjonuja przytacza wody zimnej, kanalizacji sanitarnej, gazu i energii
elektrycznej . Zamowiona moc elektryczna powinna by¢ zweryfikowana iw przypadku , gdy nie jest
wystarczajaca do zasilania pompy ciepta, nalezy wystapi¢ do dostawcy energii elektrycznej z wnioskiem o
wydanie Warunkoéw Technicznych zasilania na stan docelowy , z uwzglednieniem potrzeb pompy ciepta i
urzadzentechnologicznych towarzyszacych.

5. Organizacja robot budowlanych

5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastapi w terminach wskazanych w umowach i dokumentacji
kontraktowej przez Zamawiajacego narzecz Wykonawcy . Wraz z przekazaniem terenu zostanie przekazana
petna dokumentacja projektowa , specyfikacje techniczne wykonania iodbioru oraz wszelkie wymagane
uzgodnienia.

5.2. Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Obowiazek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu inwestycyjnego azdo
zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru . W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu
publicznego awszystkie miejsca przylegte do ciaggow komunikacyjnych powinny byc¢ nalezycie ogrodzone,
zabezpieczone ioznakowane . Wiasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdow i wyjazdow z
terenu prowadzonych prac.

5.3. Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatow tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie catego
procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych powinno odbywaé si¢ zgodnie ze
szczegotowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.
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5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych . Podczas wykonywania robot szczegoélnie niebezpiecznych , kierownik budowy
okresla szczegotowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy . Teren prowadzenia robot szczegolnie
niebezpiecznych powinien by¢ wydzielony iwyraznie oznakowany . W miejscach niebezpiecznych nalezy
umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajace przed skutkami
zagrozen (siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w
tym celu odpowiednich osob.

5.5. Ogélne wymagania organizacji budowy w kontekscie BHP

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonac zgodnie z dokumentacja techniczno ruchowa dostarczona
przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokona¢ probe szczelnosci oraz
kilkakrotnie przeptuka¢ instalacje . W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki
automatyczne z zaworami odcinajacymi kulowymi lub odpowietrzniki reczne. Urzadzenia elektryczne musza
by¢uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzegaé przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac.Podczas realizacji robot budowlanych
wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz zagrozenie mogacymi
spadac z wysokosci materiatami (elementami) budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci -
na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikow nalezy prowadzi¢ ze szczegolng
ostroznoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m
stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie , krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach
nalezy stosowacsprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linka bezpieczenstwa o dtugosci odpowiedniej dla
danego stanowiska . W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do prac na wysokosci bez
odpowiednich zabezpieczen istosownego przeszkolenia . Wg obowigzujacych przepiséw wolno stosowaé
urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci tylko w potaczeniu z szelkami bezpieczenstwa.

Uchwyt mocujacy szelki bezpieczenstwa musi by¢ potaczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub
zatrzaskow . Systemy zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja
producenta systemu. Instrukcja uzytkowania powinna znajdowac si¢ w bezpiecznym isuchym miejscu tak,
zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostgp w kazdej chwili . Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy
Wykonawca.

Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowiazkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy . Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé w rejestrze szkolen
stanowiskowych . Rejestr powinien by¢ przechowywany u kierownika budowy . Wykonawca powinien
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki zabezpieczajace. Instruktaz pracownikow, przed przystapieniem
do wykonywania prac szczegoélnie niebezpiecznych , powinien obejmowac¢ imienny podziat pracy, kolejnos¢
wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegoélnych czynnosciach.

Panel fotowoltaiczny nalezy tak instalowaé , aby nie wymagato to zadnej ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynkéw . Instalacja wymaga zamontowania na dachu lub na terenie posesji zestawu
fotowoltaicznego, a wewnatrz domu wymiennika ciepta i pozostatej instalacji. Wykonczenie instalacji wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w stanie
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niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawieraé wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia
bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

5.6. Ochrona mienia prywatnego i publicznego
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej uciazliwosci dla
mieszkancow i uzytkownikoéw przylegtych terenéw publicznych i prywatnych.

5.7. Architektura
Rozwigzanie logiczne projektu zaktada montaz jednej instalacji fotowoltaicznej na kazdym budynku
uzytecznosci publicznej zgodnie z parametrami, okreslonymi w opracowanym projekcie dla kazdego budynku.

5.8. Wykonczenie

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w
stanie niepogorszonym . Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia
bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

5.9. Zagospodarowanie terenu
Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, Zamawiajacy nie przewiduje szczegolnych
wymagan odnosnie zagospodarowania terenu.

5.10. Wymagania cech obiektu dotyczacych rozwigzan budowlano konstrukcyjnych
i wskaznikow ekonomicznych
Zamawiajacy nie przewiduje szczegélnych wymagan odnosnie zastosowanych rozwigzan
budowlano — konstrukcyjnych oprocz regulacji, zgodnych z obowigzujacym prawem budowlanym.
Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego, pod wzgledem ekonomicznym,
rozwigzania.

5.11. Wymagania dotyczace urzadzen i materiatow

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzagdzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze beda one urzadzeniami fabrycznie
nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz2018r.) i posiadajacym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i
jakosciowych , kierowanych rowniez do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej . Wszystkie
urzadzenia muszaby¢dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzacymi do ich montazu jak i wiaczenia
do istniejacych systemow energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza by¢
dostarczone w jezyku polskim.

5.12. Wymagania ogolne dla urzadzen i materiatow

Stosowanie urzadzenia i materialow zamiennych

Wskazane w niniejszej i dokumentacji projektowej konkretne typy urzadzen
i materiatow okreslaja standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materiatow zamiennych rownowaznych tylko wtedy, gdy:
e materiaty zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadaja nie gorsze pod kazdym wzgledem
parametry techniczne i jakosciowe
e parametry techniczne sa potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze
o Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Instytucja Zarzadzajaca i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzen i materiatow zamiennych wydang w formie pisemnej przez Projektanta
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Przyjecie urzadzen i materiatow na budowg do realizacji
Materiaty i urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych instalacji moga zosta¢ przyjete
na budowe jesli:
e 53 zgodne z charakterystykami ujgtymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji wykonania
i odbioru,
e posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,
e Sg nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane i
zabezpieczone,
e w przypadku urzadzen i materiatow zamiennych spetniaja wymagania pkt. 6.1.2.
Zamawiajacy nie dopuszcza przyjecia na budowe i stosowania materiatow niewiadomego pochodzenia .
Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne dostaw, tak aby prace montazowe
przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjgtym harmonogramem.

SKfauowanie urzaazen I materiatow
Wykonawca zobowiazany jest do wiasciwego sktadowania materiatow i urzadzen przeznaczonych do
realizacji projektu tak, aby:

e Nie ulegty one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu

e Sposob sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikéw i

0sob trzecich

Miejsce skladowania materiatow na budowie powinno by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do sktadowanych towarow) oraz zabezpieczone z godnie z przepisami BHP.
Po stronie wykonawcy lezy obowiazek zabezpieczenia towarow przed kradzieza . Wykonawca jest rowniez
odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatow.

Instalacje fotowoltaiczne muszaby¢éw trakcie transportu i montazu zabezpieczone przed uszkodzeniem
fabrycznie folia ochronng oraz obudowa drewniana (lub inng). Folia zabezpiecza roéowniez szkio przed
zarysowaniem . Demontaz foli ochronnej powinien nastapi¢ po napetnieniu , odpowietrzeniu , regulacji
hydraulicznej i uruchomieniu instalacji.

5.13. Wymagania dotyczace sprzetu montazowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych . Sprzet montazowy powinien odpowiadaé¢
zaprojektowanej  technologii instalacji fotowoltaicznych i pompy ciepta . Wykonawca powinien
zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu iilosci swoim brygadom
montazowym, w takim zakresie, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu.
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zaréwno
pracownikow jak i 0sob trzecich.

Sprzet , ktory wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania powinien takie posiada¢
aktualne. Instytucja Zarzadzajaca ma prawo do dowolnej kontroli uzywanego sprzetu i zada¢ od Wykonawcy
aktualnych dokumentow dopuszczeniowych . Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego nizwskazany w

Zarzadzajaca.

19



5.14. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ tylko takimi srodkami transportu, ktorych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki transportu
oraz sposob transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzadzen i materiatow.

Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w srodki transportu tak, aby
mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki transportu
wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane zgodnie z
przepisami ruchu drogowego. Transport materiatow powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem
wszelkich przepisow bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Bezwzglednie
nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do
usuwania powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen nawierzchni drog dojazdowych. Transport
materiatow niebezpiecznych badz szkodliwych dla srodowiska powinien odbywac si¢ zgodnie ze
stosownymi przepisami z zachowaniem szczegolnych srodkow ostroznosci.

Wymagania szczegotowe dotyczace srodkow transportu
Transport modutéw PV, pomp ciepta.

Powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktow. Moduty
fotowoltaiczne w trakcie transportu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem,
uszkodzeniem, zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

Transport pozostatych urzadzen i armatury lub osprzetu elektrycznego

Powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producentéw oraz z
odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura
powinny by¢ do transportu pakowane w wigksze pojemniki i zabezpieczone przed przesuwaniem.

Transport rur i ksztattek przewodowych

Powinien odbywac¢ si¢ krytymi lub odkrytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych
producentéw oraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Rury muszg by¢ odpowiednio
utozone tak, aby nie przemieszczaty sie podczas transportu i nie wystawaty poza obrys pojazdu. Ostre
zakonczenia rur nalezy odpowiednio zabezpieczyé¢. Prace przetadunkowe przewodow rurowych nalezy
prowadzi¢ ze szczegolna ostroznoscia tak, aby nie doszto do uszkodzenia lub wypetnienia przekroju
zanieczyszczeniami. Sktadowanie rur nalezy zorganizowaé¢ w zamknietych magazynach kontenerowych lub
pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na utwardzonym podtozu. Sktadowanie nalezy zorganizowac
w sposob gwarantujacy nie powstawanie odksztatcen rurociagow. Ztaczki przewodowe powinny by¢ do
transportu pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed przesuwaniem.

5.15. Wymagania dotyczace wykonania robot
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot

Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, wiasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejsza specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy). Wykonawca podlega kontroli przez pozostate
strony procesu budowlanego, w tym Projektanta, Instytucje Zarzadzajaca, Inspektora Nadzoru. Wszelkie
odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan musza by¢ na biezaco uzgadniane (w formie
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pisemnej) z Instytucja Zarzadzajaca i Projektantem. Na realizacj¢ zmian musi by¢ zgoda wszystkich
stron procesu budowlanego.

5.16. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robot

Montaz modutéw PV na dachach budynkéw objetych Projektem

Moduty PV nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta , bez ingerencji i modyfikacji
gtownych elementow konstrukcyjnych budynkéw . Przed montazem modutéw PV (w kazdym przypadku
rodzaju zabudowy ) na dachach nalezy wykona¢ ogledziny miejsca montazu i sprawdzi¢ nosnos¢ istniejacych
konstrukcji dachéw pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzen od modutéw PV, osprzetu, naporu wiatru i
sniegu . W razie watpliwosci , co do wytrzymatosci konstrukcji dachow , nalezy wykona¢ wzmocnienia na
podstawie indywidualnych opinii i projektow konstrukcyjnych, ewentualnie odstapic od realizacji zadania, z p
owiadomieniem Instytucje Zarzadzajaca .Montaz modutéw PV na dachu budynku nalezy wykonaé z
zachowaniem szczelnosci pokry¢dachowych.
Dopuszcza si¢ montaz modutow PV z usytuowaniem:

¢ nadachach ze spadkiem,

e nadachach ptaskich,

e naelewacji,

e W ukladzie wolnostojacym na powierzchni gruntu.

Konstrukcje wsporcze powinny byéumiejscowione w sposob trwaty i bezpieczny do konstrukcji dachu,
ewentualnie innych elementow konstrukcyjnych budynku. Nalezy przestrzega¢ wymaganych odlegtosci od
krawedzi dachu.

Dopuszcza sie¢ usytuowanie modutow fotowotlaicznych — w uktadzie wolnostojacym na terenie
nieruchomosci z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury . Montaz
w uktadzie wolnostojacym nalezy wykona¢ na podporach jak do montazu na dachach ptaskich, ktore musza by¢
posadowione w sposob trwaty i bezpieczny (np. przytwierdzone do fundamentu ).W przypadku konstrukcji
wolnostojacych moduty PV muszaby¢ usytuowane na wysokosci minimum 50 cm od powierzchni gruntu.

5.17. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budowlane powinny byé wykonane
z zastosowaniem tulei ochronnych . Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy $ciankami wynosit co
najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne powinny by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci przegrody o
co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy
stosowac materiat elastyczny, ktory nie utrudni przesuwania si¢ przewodow na skutek kompensacji wydtuzen
termicznych , ale zagwarantuje szczelnosé¢ przepustu . Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wykonaé¢ z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci danej
przegrody.

Przepusty oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ atestowane i wykonane zgodnie
Z aprobata techniczng. Wykonanie przepustow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinno by¢
zakonczone protokolarnym odbiorem . Przejscia przewodoéw w §cianach piwnic ponizej poziomu terenu
powinny by¢ wykonane z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wod gruntowych oraz
zabezpieczone przed gryzoniami . Niedopuszczalne jest umiejscowienie potaczen rurociagow na odcinku
przejscia przez przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W miejscu przejscia przewodow przez
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dach nalezy zastosowa¢ dachowke wyprofilowang lub dedykowany do danego rodzaju pokrycia przepust
dachowy w sposob umozliwiajagcy bezproblemowe przeprowadzenie przewodow. Przejscia przez dach
nalezy wykonac¢ z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadow atmosferycznych.
Wszelkie prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe, bruzdy
itp. nalezy wykonywa¢ z zachowaniem starannosci i porzadku, w sposob mozliwie najmniej inwazyjny
w istniejacy standard wykonczenia pomieszczen.

5.18. Wykonanie uktadu montoringu i sterowania

Montaz ukfadu automatyki powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi ujetymi w projekcie
technicznym oraz wytycznymi szczegétowymi  producenta . Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage za
zabezpieczenia pradowe wszelkich elementow elektrycznych i sterownikow automatyki. Wszystkie urzadzenia
elektryczne powinny by¢uziemione . Niedopuszczalne jest stosowanie kabli transferowych o innej dtugosci,
przekroju i charakterystyce nizwymagane w dokumentacji techniczno -ruchowej urzadzen sterujacych . W
trakcie uruchomienia ukladu nalezy wiasciwie zintegrowaé system fotowoltaiczny ze zbiornikiem do
akumulacji energii cieplnej do produkcji cieptej wody uzytkowej pod wzgledem elektrycznym i sterowania tak,
aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie si¢uzupetniajac.

Bezwzglednie wymaga si¢ przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikoéw w zakresie obstugi
automatyki systemu produkcji energii. Przeszkolenie powinno obejmowaé przekazanie pisemnej instrukcji
obstugi oraz by¢ zakonczone protokolarnie . Automatyka ukladu powinna obejmowaé réwniez mozliwosé
monitorowania uzyskow pozyskanej energii.

5.19. Montaz instalacji pompy ciepta
Zakres robot objetych wymaganiami:
e Roboty przygotowawcze zewnetrzne
e Prace wiertnicze i montaz sond gruntowych
e Prace ziemne dla rurociggow poziomych
o Dostawa elementow sktadowych i materiatow potrzebnych na realizacje zadania
¢ Woykonanie rurarzu w gruncie i w budynku oraz potaczen hydraulicznych
e Montaz urzadzen i armatury towarzyszacej dolnego zrodta
e Montaz pomp ciepta wraz z uktadem technologicznym w kottowni
o Wykonanie instalacji gornego zrodta i integracja z istniejacymi kottami olejowymi
e \Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych
¢ Woykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane)
¢ \Woykonanie uktadu zasilania automatyki i sterowania
e Kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji
o Koncowe odtworzenie terenu wokot budynku

Prace przygotowawcze zewnetrzne

Prace przygotowawcze zewnetrzne obejmuja:

1. Wytyczenie tras rurociggdéw i miejsc odwiertow . Podstawe wytyczenia miejsc odwiertow i tras rurociggow
stanowig Rysunki z projektu budowlano -wykonawczego . Nalezy ustali¢ state repery , a w przypadku
niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe zrzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyine Wykonawcy . Wytyczenie w terenie osi rurociagéw w odniesieniu do projektowanej trasy z
zaznaczeniem usytuowania studzienek powinno by¢ przeprowadzone za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy whbié¢kotki — swiadki
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jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia tras po rozpoczgciu robot ziemnych .
Whytyczenie tras rurociggow imiejsc odwiertow w terenie powinny dokona¢ odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

2. Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robat,

3. Wykonanie przekopow kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia iprzebiegu
istniejacego uzbrojenia podziemnego , pod nadzorem ich uzytkownikéow i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

4. Woyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatow oraz drogi dowozu do strefy
montazowej.

5. Zabezpieczenie i ogrodzenie terenu budowy.

5.20.Prace wiertnicze i montaz sond gruntowych

Catos¢ prac wiertniczych wykona¢ zgodnie z projektem prac geologicznych i obowigzujacymi
przepisami .Podczas realizacji prac wiertniczych dla wykonania reprezentatywnego otworu nalezy wykona¢
badania polegajace na pobieraniu probek zwiercin jak opisano w projekcie geologicznym. Po wykonaniu robét
wiertniczych wskazanym jest okreslenie profilu litologicznego z odwierconego otworu na podstawie probek
zwiercin.

Do przygotowanych otworéw wiertniczych nalezy wprowadzi¢ sonde gruntowa (zgodnie z projektem
technologii dolnego zrodta). Proces uzbrajania otworu w sonde nalezy przeprowadzié¢ z zachowaniem nalezytej
starannosci , tak aby nie uszkodzi¢ sondy igtowicy oraz tak aby otwér byt w catosci (na petng gtebokosé )
uzbrojony w sonde. Rury wprowadzane do odwiertow powinny by¢wstepnie napetnione woda dla zwigkszenia
sztywnosci | wytrzymatosci.

Po wprowadzeniu sond do otworéw odwierty nalezy wypetni¢ poprzez cisnieniowe zattaczanie
termocementu wedtug normy VDI 4640, realizowane dodatkowsa rurg iniekcyjnag metoda od dotu do gory
materiatu wskazanego w projekcie technicznym , ktory uszczelnia warstwy wodonosne i poprawia
przewodnos¢ cieplnag pomigdzy gérotworem a rurami sondy gruntowej . Sondy gruntowe nalezy przygotowaé
odpowiedniej dtugosci tak, aby mozliwe byto swobodne potaczenie z rurami rozejsciowymi.

Prace ziemne dla rurociggow poziomych

Wykopy pod rury dobiegowe irozejsciowe nalezy wykonaé¢ o scianach pionowych recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999. Prace zwigzane z
wykopami prowadzi¢ przestrzegajac odpowiednie przepisy BHP.Wydobywang ziemie¢ na odktad nalezy
sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi , aby utworzy¢ przejscie wzdiuz
wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione obudowami systemowymi . Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy wykona¢ na atebokosci umozliwiaiacei utozenie rur z przvkryciem wskazanym w
dokumentacii broiektowei. z uwzalednieniem koniecznosci wvkonania nodsvoki niaskowei 0.15 m. Szerokosé¢
wykopu uzalezniona od wskazanego w dokumentacji projektowej rozstawu rurociggéw z zachowaniem
warunkéw montazowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle zwykopem , powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem ,aw razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykonywanie wykopdéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach

suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe oraz teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
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wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. Dopuszczalne gtebokosci wykopow
w gruntach okreslonych wg PN-B-02480:1986 wynosza:
- W gruntach spoistych - 1,5 m
- w pozostatych -1,0 m

W pozostatych przypadkach nalezy wykona¢ wykopy o $cianach pionowych obudowanych (obudowa
rozparta). Wymiary obudowy oraz rodzaj i sposob zabezpieczenia konstrukcji na podstawie obliczen stycznych
. Obudowy powinny by¢ zabezpieczone przed czynnikami atmosferycznymi . Wykopy powinny by¢é
zabezpieczone przed zalaniem wodami opadowymi poprzez odpowiednie wykonanie obudow (w sposob
szczelny ponad gorng krawedz otaczajacego terenu) oraz poprzez odpowiednie wyprofilowanie terenu wokot
wykopu z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowej . W przypadku wykonywania wykopow otwartych i
nieobudowanych o skarpach nachylonych nalezy przestrzega¢ wiasciwego nachylenia skarp w zaleznosci od
rodzaju (spoistosci) gruntu, gtebokosci wykopu i mozliwosci odprowadzenia wod opadowych. Zakopywanie
wykopow nalezy wykonaé ze szczegolng uwaga materiatem pozbawionym kamieni, tak aby nie uszkodzi¢rur, z
zastosowaniem zagegszczenia naturalnego.

W miejscach przewidzianych pod budowe chodnikéw, podjazdow i innych obiektow mogacych ulec
uszkodzeniu podczas osiadania gruntu, powinien on by¢ zageszczony mechanicznie.

Posadowienie studni zbiorczej

Montaz studni zbiorczych na gruntach stabilnych: w normalnych warunkach pracy na gruntach
stabilnych studnie nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania.

Montazstudni na gruntach niestabilnych, nawodnionych: na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w
miejscach wystepowania wod gruntowych , na terenach gdzie istnieje mozliwos¢ osiadania gruntu, na dnie
wykopu , nalezy utozy¢ fawe z betonu o grubosci ok.10 cm, do ktérej za pomocg elementow metalowych (
minimum 4 szt.) mocuje sie studnie . Elementy mocujace mozna wykona¢ z katownika przy czym wysokosé
ramienia katownika musi by¢ rowna odlegtosci od dolnego fartucha studni do powierzchni wylewki betonowej.
Metalowe elementy mocujace nie moga ,kaleczy¢ " powierzchni studni a zwlaszcza powodowac utrate jej
szczelnosci.

Wykonanie rurarzu w gruncie i budynku oraz potaczen hydraulicznych

Do wykonawstwa przewodow instalacji dolnego zrodia ciepta nalezy zastosowac rury polietylenowe
wysokiej gestosci PEHD 100 SDR 11 PN16 i PEHD 100 SDR 17 PN10.

Przewody dobiegowe pomiedzy studzienkami a pomieszczeniem wezta oraz przewody rozejsciowe do sond —
rura PEHD 100 SDR 17 PN10. Stosowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania PN i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie.

Rury dobiegowe (pomigdzy budynkiem astudniami rozdzielaczy nalezy prowadzi¢ albo w jednym
wykopie w rozstawie min. 0,3-1,0 m, min. 30 cm ponizej strefy przemarzania (zalecane 1,5 m) lub rozstawione
w pionie o min. 80 cm réwniezponizej strefy przemarzania.

Rury rozejsciowe do sond pionowych nalezy prowadzi¢albo w jednym wykopie w rozstawie min. 0,8-1
,0m, 30 cm ponizej strefy przemarzania lub rozstawione w pionie o min.80 cm roéwniez ponizej strefy
przemarzania.

W miejscach duzego zageszczenia pozostatych mediow mozna rurociagi zasilajacy i
powrotny zblizy¢ do siebie jednakze wymaga to zastosowania dodatkowej izolacji na catych odcinkach
zblizenia.

Rury rozejsciowe (od sond gruntowych do rozdzielaczy i szafek nalezy prowadzi¢ z lekkim spadkiem, tak
aby mozliwe byto odpowietrzenie sond poprzez odpowietrzniki na rozdzielaczach w studzienkach.
Przewody zasilania i powrotu rurowe nalezy prowadzi¢ rownolegle, a zmiany kierunku nalezy wykonywaé
za pomoca kolan o tagodnych tukach.
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Rury dobiegowe prowadzone w obrebie budunku nalezy prowadzi¢ blisko siebie pod stropem,
stosujac na catej diugosci izolacje i ptaszcz ochronny PCV.

Montaz przewodow do scian i stropow za pomoca uchwytow i wspornikow statych i przesuwnych
(w celu umozliwienia samokompensacji ). Uchwyty iwsporniki powinny by¢ wyposazone w podktadki
gumowe amortyzacyjne .Rozstaw uchwytow iwspornikow odpowiedni dla danej érednicy i materiatu
przewodu rurowego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto swobodne utozenie izolacji termicznej.
Odlegtosci przewodow instalacji dolnego zrodta od innych instalacji — zgodnie z PN.

Przed utozeniem rur z wykopow nalezy usuna¢ wszystkie twarde materiaty, takie jak kamienie, bryty
ziemi czy korzenie . Poszczegolne odcinki rur zgrzewac¢ za pomoca facznikow elektrooporowych zgodnie z
instrukcja producenta. Rurociagi poziome nalezy utozyc¢ na podsypce piaskowej 15 cm oraz obsypac piaskiem
na grubos¢ 15 cm, z zachowaniem odkrytych miejsc taczen przez zgrzewanie.

Po utozeniu rur i potaczeniu ich z uktadem pompy ciepta przeprowadzié¢ probeg szczelnosci kolektora
woda pod cisnieniem wskazanym w dokumentacji  projektowej . Nastepnie nalezy przeprowadzié¢
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg trasy kolektora gruntowego . Po pozytywnym przeprowadzeniu
proby szczelnosci mozna przystapi¢ do zasypywania odkrytych miejsc zgrzewow . Miejsca zgrzewow nalezy
nanies¢ na mape sytuacyjno -wysokosciowsg z narysowana trasg kolektora dolnego zrédia ciepta . Rury
dobiegowe oraz rury rozprowadzajace nalezy oznaczy¢ odcinkami ciggtymi z tasmy z folii koloru niebieskiego
z nitkametalowgumozliwiajgca detekcje wykrywaczem metalu.

Montaz urzadzen i armatury towarzyszacej instalacji dolnego zrodta

Nalezy stosowa¢ armaturg dedykowang do pracy z wodnym roztworem glikolu propylenowego . Dla
srednic zewnetrznych nalezy stosowac armature taczong elektrooporowo badzdoczotowsg klasa wytrzymatosci
cisnieniowej PN10.

Montaz armatury powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta przy uzyciu odpowiednich
uchwytow , obejm i wspornikéw . Armatura i urzadzenia sktadowe instalacji powinny by¢ montowane w taki
sposob , aby mozliwa byta swobodna itatwa poézniejsza obstuga oraz konserwacja . Nalezy pamieta¢ o
zastosowaniu wiasciwych uszczelnien na armaturze i urzadzeniach sktadowych odpornych na prace z medium
na bazie glikolu propylenowego.

Armatura do oprézniania instalacji powinna by¢ montowana w najnizszych miejscach instalacji.
Zawory spustowe powinny byé wyposazone w ztaczki do weza i zabezpieczone przed niepozadanym
otwarciem (np. zaplombowane). Opréznianie instalacji moze odbywac si¢ tylko do specjalnych pojemnikow.
Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika glikolowego bezposrednio do kanalizacji. Czynnik ten
podlega utylizacji.

Armatura odpowietrzajgca powinna by¢é zamontowana w najwyzszych punktach instalacji i

poprzedzona zaworami odcinajacymi w celu umozliwienia tatwej wymiany w przypadku uszkodzenia.
W instalacji nalezy stosowa¢ filtry i separatory powietrza — zgodnie z projektem technicznym . Instalacja
powinna by¢ wyposazona réwniez w urzadzenia do bezposredniego pomiaru cisnienia itemperatury (
manometry itermometry ), umiejscowione w tatwo dostepnych punktach charakterystycznych , dajacych
mozliwos¢ wiasciwej oceny stanu pracy instalacji.

Montaz pompy ciepta wraz z uktadem technologicznym w kottowni

Montaz elementéw i urzadzen winna dokona¢ firma posiadajgca niezbedne uprawnienia i autoryzacje
producenta. Materialy zastosowane przy realizacji instalacji winny posiadac niezbedne dopuszczenia i atesty.
Lokalizacja pompy ciepta i pozostatych urzadzen powinna gwarantowac¢ bezproblemows obstuge oraz
dostepnosé¢ do elementow okresowo serwisowanych.
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Uktad technologiczny powinien by¢ wykonany z zachowaniem wymogow ergonomii i byé wyposazony w
niezbedne elementy zabezpieczajace oraz filtry , separatory powietrza izanieczyszczen . Czynnikiem
obiegowym powinna by¢woda uzdatniona. Wszystkie elementy spustowe sprowadzone do odptywow (kratek
kanalizacyjnych).

Nalezy stosowaé urzadzenia do bezposredniego pomiaru cisnienia itemperatury (manometry i
termometry ), umiejscowione w tatwo dostepnych punktach charakterystycznych |, dajacych mozliwosé
wiasciwej oceny stanu pracy uktadu technologicznego pompy ciepta.

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci oraz regulacje hydrauliczne (dostosowanie
wymaganych przeptywow czynnika obiegowego).

Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych

Prace zwigzane z izolowaniem przewodow nalezy rozpocza¢ po przeprowadzeniu prob szczelnosci
instalacji (zakonczonych protokotem) i po zakonczonych pracach zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym (w przypadku krétkich odcinkow rurociagow w pomieszczeniu pompy
ciepta).

Typ izolacji, grubosc¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego powinien odpowiada¢ wytycznym ujetym w
projekcie technicznym iby¢ zgodny z wymogami niniejszej specyfikacji . Materiat izolacyjny oraz sposob
utozenia powinien odpowiada¢ wymaganiom ochrony przeciwpozarowej ( nie rozprzestrzenia¢ognia).

Powierzchnie izolowane nowinnv bvé nrzed uktadaniem izolacii odnowiednio oczvszczone isuche.
Materiat izolacyjny rowniez powinien byc¢ suchy inie uszkodzony (peknigcia , przetarcia przebicia itp.).
Potaczenia otulin izolacyjnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone —zgodnie z technologia danego
producenta. Rowniez koncowki odcinkow izolowanych powinny byé zabezpieczone przed penetracjawilgoci i
uszkodzeniami mechanicznymi . Po wykonaniu izolacji przewody rurowe powinny by¢ odpowiednio
oznakowane w celu fatwej identyfikacji kierunkow przeptywu.

Wszystkie przewody oraz elementy instalacji wykonane ze stali podlegaja zabezpieczeniu
antykorozyjnemu . Przed wykonaniem powtok antykorozyjnych przewody iinne elementy nalezy starannie
wyczysci¢ do metalicznego potysku. Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy stosowaé atestowane do tego
celu farby miniowe. llos¢ warstw i grubosé¢ powtoki zgodnie z wytycznymi projektu technicznego i producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonywaé po przeprowadzonej probie szczelnosci (zakonczonej
protokotem ). Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenia antykorozyjne wszystkich potgczen
spawanych.

Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia instalacyjne przez
przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewodoéw rurowych przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane z
zastosowaniem tulei ochronnych . Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy $ciankami wynosit co
najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne powinny by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci przegrody o
co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomigdzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy
stosowa¢ materiat elastyczny, ktory nie utrudni przesuwania sierurociggéw na skutek kompensaciji wydtuzen
termicznych, ale zagwarantuje szczelnosé przepustu.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykona¢ z zachowaniem
klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci danej przegrody . Przepusty oddzielenia przeciwpozarowego

_" by¢atestowane i wykonane zgodnie z aprobata techniczna . Wykonanie przepustow przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinno by¢zakonczone protokolarnym odbiorem.
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Przejscia przewodow w $cianach i posadzkach piwnic ponizej poziomu terenu powinny byéwykonane
z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wod gruntowych oraz zabezpieczone przed
gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie potaczen rurociggow na odcinku przejscia przez przegrody
budowlane wewnatrz tulei ochronnych.

Wszelkie prace budowlane wewnatrz obiektu, takie jak: przebicia, otwory montazowe , bruzdy itp.
nalezy wykonywacz zachowaniem starannosci i porzadku, w sposéb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejacy
standard wykonczenia pomieszczen.

Wykonanie uktadu zasilania, automatyki i sterowania

Pomieszczenie pompy ciepta nalezy wyposazy¢ w szafe zasilajaco -sterownicza z zabezpieczeniami
nadpradowymi i réznicowo pradowymi, wytacznik gtéwny (bezpieczenstwa ) oraz urzadzenia gwarantujace
tzw. migkki start.

Oswietlenie sztuczne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Nalezy przewidzie¢ zasilanie
elektryczne urzadzen oraz uktadu automatyki zgodnie z wymogami producenta . Wszystkie urzadzenia
elektryczne powinny by¢uziemione.

Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych.
Szafa zasilajaco -sterownicza powinna by¢ dedykowana wytacznie do obstugi urzadzen technologii pompy
ciepta. Nalezy wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu pompy ciepta w instalacje ochrony od
porazenzgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Personel zatrudniony przy wykonywaniu robot elektrycznych  musi posiada¢ $wiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o przeszkoleniu w zakresie BHP , a
kierownik budowy — uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie instalacji elektrycznych.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wykonane we wiasciwej technologii odpowiadajacej wymogom ukladu
sterowania . Krocce do montazu tulei dla przetwornikow zanurzeniowych powinny by¢ wykonane w
technologii odpowiedniej dla danego materiatu przewoddéw rurowych. Nalezy zachowac odpowiednia srednice
i diugosckroccow dlatulei przetwornikow cisnienia i temperatury.

Montaz uktadu automatyki (sterowniki , czujniki temperatur ) powinien by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym automatyki pompy ciepta oraz wytycznymi szczegétowymi
producenta . Pulpit sterowniczy powinien by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo
dostepnym, z mozliwoscigswobodnej obstugi.

Umiejscowienie czujnikoéw temperatury oraz sposob ich montazu powinien by¢ przeprowadzony w
sposob gwarantujacy wiarygodnosé¢ pomiaréow. Podczas uruchamiania nalezy przeprowadzi¢ test czujnikéw
i przekaznikow. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy skalibrowa¢ do rzeczywistych wskazan.
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta odlegtosci czujnikéw od urzadzen sterowniczych.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli transferowych o innej dtugosci, przekroju i charakterystyce niz
wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen sterujacych.

Kontrole, proby uruchomienie i regulacja instalacji

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy wykona¢ dziatania kontrolne w

szczegolnosci obejmujace:

* koncowe sprawdzenie zgodnosci wykonanych instalacji z dokumentacja projektowa

* proby cisnienia wszystkich fragmentéw instalacji

* sprawdzenie stanu zabezpieczen antykorozyjnych

« sprawdzenie jakosci wykonania izolacji i oznakowania rurociggow i armatury

esprawdzenie i regulacje hydrauliczng instalacji w celu uzyskania wymaganych przeptywow
czynnika obiegowego
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s kontrola instalacji zasilania elektrycznego i wymaganych zabezpieczen

* kontrola prawidtowosci dziatania uktadu automatyki

Pierwsze uruchomienie ukladu pompy ciepta powinno by¢wykonane przez autoryzowane iprzeszkolone
stuzby —zgodnie z wymogami producenta. Koszt pierwszego uruchomienia uktadu pompy cieptalezy po stronie
Wykonawcy.

Wszystkie prace kontrolne, regulacyjne i uruchomieniowe powinny by¢ zakonczone protokotami
podpisanymi przez uprawnione osoby. Komplet protokotow nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Koncowe odtworzenie terenu wokot budynku i stanu technicznego
Wykonawca jest zobowiazany do odtworzenia terenu wokoét budynku oraz odtworzenia stanu techniczno -
uzytkowego obiektu do poziomu jak przed realizacjg prac.

6. Opis dziatan kontrolnych
6.1.Dokumenty budowy

Ksigzka obmiaru roboét

Akceptowany przez Instytucj¢ Zarzadzajaca zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce  obmiarow dokonywanych —robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikow . Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Instytucje Zarzadzajaca.

Inne istotne dokumenty budowy
Dokumenty budowy zawieraja tez:
Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
Pozwolenie na budowe ;
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
Instrukcje Instytucje Zarzadzajaca oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie; Protokoty
odbioru robot,
Opinie ekspertow i konsultantow,
Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentow budowy
Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu Instytucji Zarzadzajacej
oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

6.2. Kontrola prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz

kontrole jakosci dostarczanych elementow i materiatow przez caty okres trwania procesu
inwestycyjnego.
W ramach dziatan kontrolnych Instytucja Zarzadzajaca w dowolnym czasie moze zazada¢ od
Wykonawcy nastepujace dokumenty dla uzytych materiatow:

-Certyfikat na znak bezpieczenstwa (wydany przez akredytowana jednostke badawcza)

-Certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z Aprobate Techniczng (wydany przez
akredytowang jednostke badawcza)

-Deklaracje Zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobata Techniczng (wydang przez producenta) -

Certyfikaty z badan produktow (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)
Tylko te materialy i urzadzenia zostang dopuszczone do wykorzystania w trakcie prac, ktore
posiadaja ww. dokumenty.
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Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym)
Badanie szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze nizszej niz0 °C . Badanie

szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd ikanatow , przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem elementéw izolacji. Jezeli postep robot wymaga zakrycia bruzd i kanatow
przed catkowitym zakonczeniem montazu , wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje Kilkukrotnie, skutecznie przeptukaé
woda. Na 24h przed badaniem (t zewn. > = +5 °C) nalezy napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje.
W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen przewodow (przy cisnieniu statycznym). Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do badania nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze a nastepnie podniesé cisnienie w instalacji za
pomoca pompy recznej ttokowej , podtaczonej w najnizszym punkcie . Badanie przeprowadza¢ w oparciu o
wskazania manometru tarczowego ($rednica tarczy min. 150mm o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia
prébnego idziatce elementarnej 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym .
Cisnienie prébne 0,9 MPa. Badanie nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Manometr nie wykaze
spadku ci$nienia, nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych urzgdzen z dokumentacja projektowsg, sposob podtaczenia
elektrycznego z uwzglednieniem uziemienia elektrycznego i wymaganych zabezpieczen elektrycznych . Po
uruchomieniu pompy nalezy skontrolowa¢ przeptywy iewentualnie dopasowaé nastawy zaworow
rownowazacych (lub rotametrow). Przeptywy powinny by¢zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej.
Badanie automatyki powinno obejmowac test przekaznikow i czujnikow temperatury oraz kontrole nastaw i
funkcji.

Badanie odbiorcze pozostatej armatury

Nalezy skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu, sprawnos¢ dziatania i rodzaj armatury przewodowej,
ktora powinna odpowiadac szczegotom ujetym w projekcie technicznym.
Wszystkie wymienione wyzej badania nalezy zakonczy¢ protokotem zawierajacym wyniki badan. Jezeli wynik
badania bytnegatywny nalezy w protokole wyznaczy¢termin popraw wykonania i ponownego badania.

Kontrola potaczen spawalniczych
Nalezy skontrolowa¢ wizualnie poprawnosé wykonania potaczen spawalniczych.

7. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

7.1. Kryteria odbioru robot

Kryterium odbioru robot jest zgodnos¢ wykonanych prac z:
e dokumentacja projektowsg
e kosztorysem ofertowym
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e ustaleniami z Inwestorem

e ustaleniami z Projektantem

e wiedza i sztuka budowlang

o Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot

e wszystkimi innymi obowiazujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu

robot 7.2. Rodzaje odbiorow robot:
e Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
o  Odbior czesciowy robot
o Odbior ostateczny robot

7.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu . Odbiér robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje
Instytucja Zarzadzajaca . Gotowos¢ danej czesci roboét zanikajacych do odbioru zgtasza Wykonawca |, z
powiadomieniem Instytucji Zarzadzajacej. Odbior powinien byé przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jak
w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru . Odbior przeprowadza sie na podstawie
przedtozonych dokumentow , wynikow badan i pomiaréow , oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowai niniejsza specyfikacja.

Odbior czgsciowy

Kazda Instalacja wykonana w ramach Inwestycji bedzie podlegata odbiorowi i rozliczeniu zgodnie
z przepisami prawa budowlanego.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot . Odbioru robét dokonuje Instytucja
Zarzadzajaca.

Odbior koncowy
Odbior koncowy obejmuje finalng oceng rzeczywistego wykonania robot pod wzgledem jakosci
kompletnosci oraz wartosci. Odbior koncowy dokona komisja powotana przez Zamawiajacego z
udziatem Wykonawcy i Instytucje Zarzadzajaca. Odbiér koncowy obejmuje rewizje protokotow
odbiorow czesciowych i prac zanikajacych, zwlaszcza pod katem zapiséw odnosnie prac uzupetniajacych i
poprawek. Instalacja fotowoltaiczna i pompy ciepta mozna zgtosi¢ do odbioru koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji,
prac porzadkowych i wykonczeniowych
¢ instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,
e dokonano badan odbiorczych i prob, z ktorych wszystkie zakonczylty sie wynikiem pozytywnym,
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na goraco w ruchu ciagtym,
e po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),
e zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykonczeniowe
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Do odbioru koncowego instalacji fotowoltaicznych i pompy ciepta nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:
e Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianam
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
e Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,
e Protokoéty odbioréw prac zanikajacych
e Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych
e Protokoty wykonanych badan odbiorczych
e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,
o Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
o Instrukcje obstugi i gwarancje whudowanych wyroboéw,
e Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru koncowego wchodzi:
e Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
e Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie sg istotne i sg objete
pozwoleniem na budowe,
e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji ¢  Sprawdzenie protokétow odbiorow prac zanikajacych i czesciowych,
e Sprawdzenie protokotow zawierajacych wyniki badan odbiorczych,
e Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametrow pracy.

Odbior koncowy nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarna
odmowa przyjecia do eksploatacji . Protok6t odmowny powinien zawiera¢ uzasadnienie iwyszczegolnienie
robot do poprawy . Zamawiajacy wyklucza odbiory warunkowe. Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do
eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petha procedure odbioru koncowego.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbiorow robot, ktére réwniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym.

7.5. Uruchomienie i odbior instalacji PV

Postanowienia ogélne
Celem procesu uruchomienia i prob odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentaciji.

Uruchomienie

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposob zadowalajacy ,
czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujacymi normami oraz czy dokumentacja
powykonawcza (rysunki iopisy) sazgodne z instalacja . Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazac , ze
instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem

- Odbior
Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonac w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami;
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sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;

sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikow;

sprawdzenie konfiguracji wej$¢ uniwersalnych sterownikéow;

sprawdzenie konfiguracji licznikow mediow;

sprawdzenie komunikacji w sieci BACNet;

sprawdzenie nastaw termostatow i ich skalowanie;

sprawdzenie odwzorowania pracy pomp;

sprawdzenie pracy elektrozaworu;

sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspotpracujacych (podlega sprawdzeniu 100%

elementow);

sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sa prawidtowe i czy
wymagania zawarte w dokumentaciji;

sprawdzenie czy urzadzenia dziataja zgodnie z zaleceniami normy;

sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze beda mogty by¢ uaktywnione (uruchomione).

Wykaz dokumentow, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

aktualny projekt techniczny, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione z
projektantem;

protokoty pomiarow rezystancji izolacji zyt linii dozorowych i uziemienia;

protokoty odbiorow czesciowych;

wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

instrukcje eksploatacji systemu.

Proby odbiorcze

Proby odbiorcze i odbior instalacji systemu powinny by¢ przeprowadzone przy udziale Instytucji
Zarzadzajacej

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych , zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po wstepnym
okresie pracy, podczas ktorego nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji stabilnos¢ instalacji
w normalnych warunkach pracy.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:

sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;

sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny podlegaé
wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da sie skontrolowac;

przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami urzadzen
pomocniczych i sieci transmisji.

Wykaz zalecen dla uzytkownika w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano komputer obstugi systemu

nalezy umiescic:

opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu zintegrowanego;

wskazowki jak nalezy postepowac w okreslonych przypadkach;

nalezy dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji 0sob, ktore beda obstugiwaé komputer
nadzorujacy;

po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji
systemu.
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Badania i odbioér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tezkazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujacym
takze niezbe¢dny zakres pomiarow w celu sprawdzenia , czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat imienia przed zagrozeniami , ktérych moze stac sie przyczyng . Czionkowie komisji , przed
przystapieniem do ogledzin i prob, powinni dostac¢ i zapoznac si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych . Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje , potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac szczegolna ostroznosé , aby zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom iuniknaé uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji . Celem
ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenie , aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem , czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
e doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tgczacych;
e doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych;
e 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.;
e polaczen przewodow.

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomoca pomiarow i prob, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

o spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

e spelniaja role ochrony i zabezpieczenia 0s6b i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych;

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,;

e sadobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiarow i prob przedstawiono ponizej, przy czym niektore proby nalezy przeprowadzic tylko w
zaleznosci od potrzeb —w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki
ochrony , ktérych proba dotyczy , pomiarow i prob takich nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji scian i
podtug dokonuje sigtylko w przypadku zastosowania — jako srodka ochrony — izolowania stanowiska).
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:

e sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;
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e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodoéw (separacja elektrycznych);
e pomiar rezystancji izolacji kabla;

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

e sprawdzenie biegunowosci;

e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania;

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

e przeprowadzenie prob dziatania;

e sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo -kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréow . Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig tylko
woweczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sgdodatnie. Dziatania komisji
odbiorczej powinny by¢zakonczone protokotem koncowym z badanodbiorczych instalacji elektrycznej.

Instrukcje obstugi
Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych urzadzen. Instrukcje
zgodnie z Polska Norma, musza by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawiera¢ szczegotowe informacje na temat:
a) Instalacja:

e parametry techniczne,

e parametry otoczenia pracy,

e sposob instalacji i montazu,

e Mmiejsce montazu,

e stosowane przewody,

e wspdtpraca z innymi urzadzeniami,

e czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

e regulacja i/lub programowanie,

b) Eksploatacja:

e sposob dziatania,

o tryby pracy,

e oObstuga.
¢) Konserwacja:

e okres i czas wykonywania konserwacji urzadzenia,

o zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e Uuprawnienia oraz wymogi dotyczace 0séb przeprowadzajacych konserwacje.

d) Serwis i naprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.

Podczas instalacji i uruchomienia , instrukcje instalacji stanowi¢ maja jasny dla wykonawcy instalacji
dokument, wedtug ktorego bezproblemowo ipoprawnie zainstalowane iuruchomione zostanie urzagdzenie.
Zawarte w instrukcji zalecenia nie moga byc¢ sprzeczne z obowigzujacymi normami branzowymi . Wytyczne
nalezy skonfrontowac z architektura obiektu oraz z innymi instalacjami , dobierajac w ten sposob wiasciwe
miejsce, techniki oraz czynnosci podczas instalacji i uruchomienia.
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Informacje dotyczace eksploatacji maja doktadnie opisywac¢ czynnosci codziennej obstugi, z doktadnym
uwzglednieniem wszystkich tryboéw pracy oraz programowania urzadzenia/systemu. Nalezy zwréci¢ uwage
czy instrukcja opisuje dziatania podczas uszkodzenia urzadzenia aprzed zainicjowaniem czynnosci
naprawczych. Jezeli takie informacje nie sgzawarte, dystrybutor w miare potrzeby powinien okresli¢ czy i jakie
czynnosci powinna wykona¢ obstuga urzadzenia/systemu.

Konserwacja urzadzen /systemu powinna zaja¢ sie firma instalujaca system lub inna firma, posiadajaca
koncesj¢ i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajaca wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikow.
Serwisem powinien zaja¢ sigproducent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel producenta urzadzen
- przeszkolona firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

B.  Czes¢ informacyjna
1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢é zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi
odrebnych przepisow.
2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane
3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

e Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

e dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

o Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia opracowana przez Zamawiajacego

e umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem

e 0obowigzujace polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 2)

e polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2)
Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

o Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane,
4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych
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